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Jezeli czasteczka jest chiralna oznacza to ze nie pokrywa si¢ ze swoim odbiciem lustrzanym. Chiralnos¢ jako
geometryczna wilasciwos¢ niektorych molekut przejawia si¢ praktycznie we wszystkich poziomach zycia:
od subatomowego i molekularnego po rozbudowane uktady supramolekularne, a nawet cale organizmy
makroskopowe. Przyktadowo, tylko cukry posiadajace konfiguracje D wspottworza kwasy nukleinowe
tj. DNA czy RNA, z kolei aminokwasy budujace biatka wystepuja zawsze w konfiguracji L. Wiele istotnych
makromolekut tj. albumina, DNA jest chiralnych. Supramolekularna chiralno$¢ jest zwigzana
z niesymetrycznym utozeniem czasteczek, potaczonych ze soba na zasadzie odziatywan niekowalencyjnych
tj. wiazania wodorowe, odziatywania hydrofobowe, sily van der Waalsa. Co wigcej, supramolekularna
chiralno$¢ moze by¢ tworzona nie tylko przez czasteczki chiralne, ale rowniez przez mieszaning chiralnych
i achiralnych molekut. Badania zaplanowane w projekcie dotyczg pomiardéw wilasciwosci optycznych
systemow  supramolekularnych, wykazujacych indukowang chiralno$¢, zbudowanych zaréwno
z chiralnych jak i achiralnych molekut. Wowczas w wyniku silnego odziatywania z czasteczkami chiralnymi
dochodzi do indukcji sygnatu chiralnego w czasteczkach achiralnych.

Naturalna aktywno$¢ optyczna opiera si¢ na roéznym odzialywaniu czasteczek chiralnych ze $wiattem
spolaryzowanym kotowo prawo- i lewoskretnie. W zwiagzku z tym, pomiary zaplanowane w projekcie beda
przeprowadzone w oparciu 0 wykorzystanie dwoch technik chiralooptycznych tj.: elektronowy dichroizm
kotowy (ang. Electronic Dichroism, ECD) i ramanowska aktywno$¢ optyczna (ang. Raman Optical Activity,
ROA).

ECD jest popularna metoda spektroskopowa oparta na obserwacji roznicy w absorpcji $wiatla
spolaryzowanego kotowo lewo- i prawoskretnie przez czasteczki chiralne. Z kolei podstawa metody ROA
jest rézna intensywno$¢ rozpraszania Swiatlta spolaryzowanego prawo i lewo-skretnie przez czasteczki
chiralne. Razem ze spektroskopig absorpcyjna UV-Vis oraz ramanowska, techniki chiralooptyczne tj. ROA i
ECD stanowig zestaw czutych narzedzi spektroskopowych do badania struktury i wlasciwosci optycznych
uktadéw supramolekularnych.

Przedmiotem badan zaplanowanego projektu sa chiralne superstruktury, wykazujace indukowang chiralno$¢,
zbudowane zaré6wno z chiralnych jak i achiralnych komponentéw, z uwzglgdnieniem wigkszej zawartosci
tych drugich. W tym celu, do badan zostana wykorzystane naturalne uktady tj. krysztaly karotenowe
wyekstrahowane z korzenia marchwi, jak rowniez uktady modelowe w postaci supramolekularnych
agregatow naturalnie wystepujacych ksantofili.

Doktadna analiza wykonanych pomiaréow spektroskopowych pozwoli na lepsze zrozumienie
supramolekularnej chiralnosci oraz procesow tj. indukcja chiralno$ci czy spontaniczna agregacja ksantofili.
Otrzymane wyniki pozwola rowniez na rozwdj ramanowskiej aktywnosci optycznej, ktora jest wcigz mato
popularng technikg chiralooptyczna.



