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Innowacje naukowe oraz szybki postep technologiczny wymagaja wytworzenia nowych
materialow o okreSlonych wiasciwosciach. Wiele materialow dostepnych na rynku moze nie
spetnia¢ wszystkich wymagan i musza by¢ funkcjonalizowane lub taczone w heterostruktury. Takie
funckjonalizowane czy hybrydowe materiaty czesto sq lepsze od poszczegdlnych komponentow.

Silicen jest jednym z nowych materialtbw dwuwymiarowych zbudowanym z atomow
krzemu ulozonych w sie¢ krystalograficzng typu plastra miodu. W swej budowie przypomina
grafen. Cechuje sie tez podobnymi wlasciwo$ciami wynikajacymi z liniowej struktury pasmowej,
znanej jako stozki Diraca. Do chwili obecnej udalo sie zsyntetyzowac silicen w formie
epitaksjalnej, wykorzystujac do tego gltownie powierzchnie metali. Obecnos¢ metalicznego podtoza
moze jednak znacznie zmodyfikowac strukture elektronowa silicenu, a nawet catkowicie zniszczyc¢
stozki Diraca. Z drugiej strony podloze to doskonale narzedzie do funkcjonalizowania silicenu.
Silne oddzialywanie silicen-podtoze moze doprowadzi¢ do powstania nowych pasm
energetycznych, a w konsekwencji do nowych egzotycznych wiasciwosci ztozonych heterostruktur
silicenowych, niedostepnych oddzielnie dla poszczegdlnych skladnikow. Wykorzystujac
odpowiednie podtoza mozna kontrolowac i dostraja¢ wtasciwosci tych wzbudzen Diraca.

Projekt zamierza polaczy¢ podstawowy materiat dwuwymiarowy — silicen z
jednowymiarowo uporzadkowanym podtozem — schodkowymi powierzchniami Si pokrytmi
warstwami Au, aby uzyska¢ nowoczesne materialy z silnie anizotropowymi charakterystykami.
Celem projektu jest okre$lenie mechanizméw odpowiedzialnych za tworzenie i modyfikowanie
egzotycznych anizotropowych wzbudzen fermionowych w nowoczesnych materiatach w postaci
ztozonych heterostruktur Si-Au.

Takie nowoczesne heterostruktury Si-Au latwo mogq by¢ funkcjonalizowane chemicznie
poprzez adsorpcje atomow innych pierwiastkbw. W rezultacie mozna zaprojektowac i
zsyntetyzowal zaawansowane nowoczesne materialy funkcjonalne z odpowiednio skrojonymi
charakterystykami.

Sam silicen przyciagnal znaczng uwage naukowcéw i inzynierow takze z powodu jego
potencjalnych zastosowan w nanoelektronice nastepnej generacji, poniewaz moglby byc¢ latwo
zintegrowany z obecng elektronikq oparta na krzemie. Rzeczywiscie, pierwsze tranzystory polowe
oparte na silicenie zostaly juz zaprojektowane i wytworzone. Uklady hybrydowe oparte na silicenie,
jak proponowane w obecnym projekcie nowoczesne anizotropowe heterostruktury Si-Au, moga
znaczaco wzmocnic¢ pozycje silicenu na scenie zaawansowanych materialtow dwuwymiarowych.



