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Rozmaitosci i idealy jednorodne z symetriami

popularnonaukowe streszczenie projektu

Symetrie sa obecne pod réznymi postaciami w otaczajacym nas Swiecie. Spotykamy sie z nimi codziennie.
Symetryczne ksztalty i struktury sa uwazane za bardziej estetyczne i atrakcyjne.

Symetrie najlepiej mozna wyrazi¢ w terminach matematycznych. Ich obecno$é¢ w matematyce jest wszech-
ogarniajaca. Zwykle symetryczne obiekty matematyczne cechuja sie znacznie lepszymi wlasciwosciami niz
obiekty, ktére nie majg symetrii. Sa takze tatwiejsze do badania ze wzgledu na szerszy warsztat dostepnych
metod.

Na przyklad, z dwoch wielomianéw przedstawionych ponizej
922 — 18xy + 9y2 oraz 3z — 172y + 8y3,
ten po lewej stronie jest oczywiscie symetryczny i moze by¢ zapisany jako
9(z —y)*

7 tego przedstawienie dowiadujemy sie natychmiast, ze wartos¢ wielomianu jest zero doktadnie wtedy, gdy x =
y. Wyznaczenie zbioru miejsc zerowych wielomianu po prawej stronie jest znacznie bardziej skomplikowane.

Celem projektu jest badanie symetrii konfiguracji punktéw w przestrzeniach rzutowych oraz wielomianéw
lub, bardziej ogdlnie - rodzin wielomianéw (zwanych idealami), ktére pojawily sie ostatnio w dwdch, pozornie
odleglych, obszarach geometrii algebraicznej i algebry przemienne;j.

Jeden z tych obszaréw zajmuje sie idealami wielomianéw i skojarzonymi z nimi obiektami pochodnymi
zwanymi zwyklymi i symbolicznymi potegami. Zauwazono, ze zachodzg pewne ogdlne zwiazki zawierania po-
miedzy tymi potegami. Méwiac doktadniej, jesli I jest ideatem jednorodnym wielomianéw w N + 1 zmiennych,
to zawieranie

1 crr

zachodzi na pewno dla m > Nr. Z drugiej strony, nie jest znany zaden przyktad ideatu, dla ktérego tak silna
nierownosé¢ bytaby konieczna dla wszystkich . W projekcie bedziemy bada¢ wtasnosci ideatéw, dla ktérych
ta nieréwnosc¢ jest bliska optymalnej.

Drugi obszar jest bardzo nowy. Obiektem zainteresowania sg obiekty nazwane nieoczekiwanymi hiper-
powierzchniami. Na przykiad, dobrze znany jest fakt, ze przez dwa rézne punkty na plaszczyznie zawsze
przechodzi dokladnie jedna prosta. Od 3 ogdlnych punktéw nie oczekujemy tego, ze sa wspotliniowe. W 2016
roku Cook II, Harbourne, Migliore i Nagel odkryli istnienie takich uktadéw punktow, ze choé nie spodziewa-
my si¢ istnienia hiperptaszczyzn pewnego stopnia przechodzacych przez te punkty z zadanymi krotnosciami,
to jednak takie hiperplaszczyzny (zwykle tylko jedna) istnieja! Drugim celem projektu jest wyjasnienie tego
zjawiska.

Najbardziej ciekawa cze$cia projektu jest zbadanie problemu dlaczego te same, lub bardzo podobne,
konfiguracje punktéow pojawiajg sie w obu obszarach, mimo, ze na pierwszy rzut oka nie wida¢ miedzy nimi
zwiazkow.

I wreszcie, prowadzenie zaproponowanych badan w miedzynarodowym zespole daje mozliwosé potaczenia
doswiadczen wszystkich tworzacych go grup, spojrzenia na problemy z roznych perspektyw i uzycia szero-
kiej gamy metod i narzedzi badawczych. Poza czysto matematycznymi celami, efektem projektu powinno
by¢ poglebienie wspoétpracy miedzynarodowej i zwiekszenie widocznosci polskiej nauki w miedzynarodowej
spotecznosci badaczy.



