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Uzyskanie harmonii w dziataniu sieci bezprzewodowych
korzystajacych ze wspoélnych zasobéw radiowych

Istnieje kilka technik radiowych, ktorych ogromny sukces byt uzalezniony nie tylko od znacznej poprawy wygody
uzytkownikow (np. Poprzez umozliwienie korzystania z lokalnych potaczen bezprzewodowych zamiast
ktopotliwych potaczen przewodowych) ale przede wszystkim od darmowej dostgpnosci pasma radiowego na catym
swiecie. By¢ moze najbardziej znana tego typu technika jest Wi-Fi (ktéra pracuje w oparciu o standard IEEE
802.11). Jej popularnos¢ gwattownie wzrosta w ostatnich latach: w samym tylko 2016 roku sprzedano ponad 3
miliardy urzadzen. Technike Wi-Fi mozna zatem uzna¢ za technike “zasiedziala” w pasmach nielicencjonowanych.

Niebywata atrakcyjnos¢ nielicencjonowanych pasm czgstotliwosci zostala ostatnio dostrzezona przez operatoréw
sieci komorkowych, stosujacych technike LTE. Dotychczas byli oni zmuszani do uiszczania wysokich oplat za
mozliwo$¢ korzystania z wycinkdw pasm licencjonowanych. Jednak wraz ze zmniejszajaca si¢ iloscia dostgpnych
zasobow radiowych oraz rosngcymi oczekiwaniami uzytkownikoéw (na wysoka przepustowos$¢ oraz znikome
opOznienia), operatorzy komoérkowi postanowili przenie$¢ cze$¢ swojego ruchu do pasm wolnych od licencji, w
celu przysztego zwigkszenia swoich przychodow.

Opisane zmiany technologiczne i rynkowe oznaczaja, ze dost¢pne pasma nielicencjonowane beda stawaty si¢ coraz
bardziej “zattoczone”. Jest to juz zauwazalne w przypadku tzw. gestych sieci Wi-Fi (charakteryzujacymi si¢ duza
liczba uzytkownikéw oraz/lub punktow dostepowych wystepujacych na stosunkowo matym obszarze). Mozna
zatem spodziewac si¢, ze sytuacja ta ulegnie dalszemu pogorszeniu, gdy proponowane przez operatorow sieci
komoérkowych rozwiazania oparte na nielicencjonowanej technice LTE stang si¢ popularne.

W przypadku obu technik radiowych (Wi-Fi i LTE), niezbgdne jest osiaganie znacznych warto$ci przepustowosci
na danym obszarze. Kazda z tych technik ma oczywiscie swoje zalety i wady, jednak ich dziatanie i granice
wydajnosci sa dobrze znane szczegdlnie wtedy, gdy pracuja one w izolacji od innych technik radiowych. W
przypadku wprowadzenia kilku konkurencyjnych technik radiowych na tym samym obszarze i pa$mie
czgstotliwosci, obserwowane zachowania sa czgsto zaskakujace (tj. wystgpuja zjawiska trudne do przewidzenia).
Sktonito nas to do sformutowania nastepujacego ogdélnego pytania badawczego: w jaki sposob mozna osiqgnqc
harmonie miedzy sieciami bezprzewodowymi wspotdzielacymi zasoby radiowe? Naszym zdaniem szczegodlnie
godny uwagi jest temat badawczy koncentrujacy si¢ na badaniu mozliwych interakcji pomigdzy sieciami typu
rezerwacyjnego (takimi jak LTE) oraz sieciami hybrydowymi (takimi jak 802.11ax, czyli sieciami Wi-Fi ktore
beda taczy¢ metode losowego dostepu do kanatlu radiowego z metoda rezerwacyjna).

Celem ogo6lnym niniejszego projektu jest zatem zbadanie interakcji miedzy réznymi technikami bezprzewodowymi
w nadziei zdobycia nowej wiedzy i odpowiedzi na pytania badawcze o charakterze ogdélnym. Naszym celem
szczegdtowym jest natomiast dostarczenie rozwigzan, ktore pozwola na poprawienie sprawiedliwosci
wspotdzielenia zasoboéw radiowych przy jednoczesnym zachowaniu wysokiej wydajnosci badanych technik
radiowych. W ostatecznym rozrachunku badania te pomoga obecnym i przysztym technikom radiowym stac sig
“dobrymi sasiadami” w przypadku wspodtdzielenia nielicencjonowanych pasm czgstotliwosci, co pozwoli na
poprawg zadowolenia uzytkownikoéw tych sieci. Naszym zdaniem projekt ma znaczenie globalne, dlatego wymaga
on $cistej wspotpracy z uznanymi na swiecie ekspertami w obszarze technik raidowych.



