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Projektowanie, otrzymywanie i wlasciwosci ferroelektrycznych kompozytow ceramika-
polimer wykazujacych przestrajalnos¢ dielektryczna w szerokim zakresie cz¢stotliwosci

Celem wspoélnego projektu realizowanego przez osrodki naukowe w Polsce i Chinach jest
opracowanie nowatorskich ferroelektrycznych kompozytow ceramiczno-polimerowych oraz
okreslenie istoty wptywu oddzialywan pomiedzy czastkami proszku, a stosowanymi dodatkami
organicznymi na parametry elektryczne kompozytu. Bedzie to mozliwe dzigki $cistej wspotpracy
trzech jednostek naukowych: Politechniki Warszawskiej, Instytutu Wysokich Ci$nien Polskiej
Akademii Nauk i Northwestern Polytechnical University w Xi’an, w Chinach. Zakres badan w
ramach projektu bazuje na unikalnym do$wiadczeniu partnerow i obejmuje syntez¢ materialow
ceramicznych i polimerowych, ich funkcjonalizacje oraz formowanie kompozytowych folii
ferroelektrycznych. Bardzo waznym eclementem projektu jest takze opracowanie modelu
przestrajania uktadow kompozytowych, czyli zmiany warto$ci stalej dielektrycznej materiatu w
zewngtrznym polu elektrycznym. Program pracy w ramach projektu zaktada analize opracowanych
materialdw przy uzyciu systemu pomiarowego w szerokim zakresie czgstotliwosci, az do 500 GHz,
dzigki czemu mozliwe bedzie uzyskanie ich peinej charakterystyki elektryczne;j.

W celu przygotowania kompozytow dielektrycznych na bazie tytanianu barowo-strontowego (BST)
metodg odlewania cienkich foli, partnerzy beda koncentrowac si¢ na charakterystyce wptywu czastek
ceramicznych i polimeréw na parametry reologiczne zawiesiny. Dotychczasowe prace pokazaty, ze
ogromny wpltyw na parametry dielektryczne moga mie¢ oddziatywania pomigdzy grupami
funkcyjnymi polimeru, a powierzchnig ziaren proszku ceramicznego. Te czynniki zostang wzigte pod
uwage na etapie budowy teoretycznego modelu przestrajania ferroelektrycznych uktadéw
kompozytowych. Konfrontacja teoretycznego modelu z przeprowadzonymi badaniami fizycznymi i
elektrycznymi kompozytow umozliwi petng kontrole pracy ztozonych uktadéw dielektrycznych.

Podjeta tematyka badawcza jest bardzo istotna z punktu widzenia nowoczesnych materialow
I technologii dziatajagcych w zakresie bardzo wysokich czestotliwosci (sub-THz). W tym momencie
ceramiczne materialy ferroelektryczne sg wprowadzane do techniki lotniczej, kosmonautyki
I zaawansowanych systemow komunikacyjnych. Jednym z zastosowan jest na przyktad system
obrazowania w zakresie wysokich czgstotliwosci, stuzacy do zapewnienia bezpieczenstwa przez
wyszukiwanie niebezpiecznych materialtow i narzedzi w trakcie kontroli bezpieczenstwa na
lotniskach. Aby opisywane innowacyjne materiaty kompozytowe mogly w pelni i bezpiecznie
funkcjonowac¢ w przestrzeni spotecznej, potrzebne jest uzupeknienie podstawowej wiedzy dotyczacej
mozliwosci modyfikacji i kontroli ich wiasciwosci. Niniejszy projekt, poprzez ambitny cel
stworzenia modelu oraz charakterystyki pracy tych materiatéw, jest kamieniem milowym do pelnego
wykorzystania tego typu materiatow m.in. w nowoczesnych technologiach telekomunikacyjnych i
lotniczych.



