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Badajac wlasnosci uktadéw kwantowych w warunkach laboratoryjnych, wazne jest, by ograniczy¢
do minimum wplyw zewnetrznych czynnikéw. Jednak catkowite wyeliminowanie oddziatywania ze
Swiatem zewnetrznym jest zadaniem niemozliwym. Dlatego konieczne staje sie patrzenie na uktad
kwantowy nie jak na izolowany, ale otwarty. Oczywiscie, w rezultacie konieczne staje sie uzycie bar-
dziej wyrafinowanego formalizmu matematycznego do opisu zmian stanu ukladu. Zamiast podlegaé
transformacji unitarnej, stan zmienia sie teraz w taki sposob, ze jego ewolucje zadaje odwzorowanie
kompletnie dodatnie zachowujace $lad, zwane réwniez kanatem kwantowym. Moim celem jest analiza
uogdlnionych kanatow Pauliego, ktére uogdlniaja losowo unitarna ewolucje kubitu na uklady wyzej
wymiarowe.

Ewolucja otwartych uktadéw kwantowych to bardzo interesujacy i zarazem skomplikowana tema-
tyka, ktora jest popularna wsrdéd badaczy. W najpopularniejszym podejsciu rozwazana jest ewolucja
zadana przez (staly w czasie) generator pdlgrupy markowowskiej. W tym przypadku wplyw wcze-
$niejszych oddzialywan na obecny stan uktadu jest pomijalny. Takie przyblizenie jest uzasadnione dla
wiekszosci ukladéw optycznych. Zeby jednak opisaé silne sprzezenia i dlugoczasowe oddzialywania z
otoczeniem, nalezy wyjs¢ poza polgrupe markowowska. Istnieja dwa sposoby na uwzglednienie efektéw
niemarkowowskich w réwnaniach ewolucji. Polegaja one na wykorzystaniu zaleznego od czasu gene-
ratora lub jadra pamieci, przez ktore réwnanie ewolucji staje sie rownaniem rézniczkowo-catkowym.
Otwarte uktady kwantowe rozwazane sa m.in. w informatyce kwantowej, kwantowej komunikacji, prze-
twarzaniu kwantowej informacji oraz kryptografii kwantowej. Ich analiza pomaga lepiej zrozumieé wiele
zjawisk fizycznych, jak na przyklad kwantowa dekoherencja, dyssypcja, depolaryzacja, czy rozfazowa-
nie.

Celem moich badan jest analiza ewolucji otwartych uktadéw kwantowych zadanej przez uogdlnione
kanaty Pauliego. Kanaly skonstruowane z maksymalnej liczby baz wzajemnie nieobcigzonych zostaly
juz opisane, jednak nadal niewiele wiadomo o kanalach w wymiarach ztozonych czy skonstruowanych z
niekomutatywnych podalgebr. Ciekawe byloby scharakteryzowanie tych kanatéw i ich ewolucji zadanej
przez lokalne i nielokalne réwnania master. W szczegdélnosci chcialabym znalez¢é warunki na dopusz-
czalne generatory i jadra pamieci, ktore prowadzg do uogélnionych kanaléw Pauliego. Planuje podaé
warunki na markowowskos¢ i niemarkowowskos¢ kwantowej ewolucji. Wierze, ze moje wyniki pozwola
na sformutowanie nowych hipotez badawczych, znalezienie interesujacych pytan otwartych oraz lepsze
zrozumienie tematu.



