Nr rejestracyjny: 2018/31/N/ST4/02035; Kierownik projektu: mgr inz. Justyna Wojcieszek

Popularnonaukowe streszczenie projektu

Ze wzglgdu na unikatowe wtasciwosci fizyczne oraz chemiczne, nanoczastki (NPs), definiowane jako
czastki charakteryzujace si¢ przynajmniej jednym wymiarem w zakresie 1 - 100 nm, odgrywajg coraz
wigksza rolg¢ w wielu obszarach, mi¢dzy innymi w wytwarzaniu réznorodnych dobr, ochronie zdrowia,
rolnictwie, przemysle spozywczym, badaniu srodowiska, komunikacji, transporcie oraz energii. Zjawisko to
prowadzi do szybkiego rozwoju technologii ich opracowywania i produkcji, a takze pojawiania si¢ howych
zastosowan. W ostatnich latach swiatowa produkcja nanomateriatow istotnie wzrosta i szacuje sie, ze do
2020 roku osiggnie ona 58000 ton na rok. W konsekwencji doprowadzito to do znaczacej emisji NPs do
srodowiska, stawiajac je w rzedzie istotnych jego zanieczyszczen. Uwolnione NPs moga oddziatywac
W nieznany sposob z réoznymi zwigzkami chemicznymi obecnymi w $rodowisku, na przyktad z innymi
zanieczyszczeniami takimi jak toksyczne zwigzki organiczne, metale cigzkie lub zwiagzki o whasciwosciach
kompleksujacych. W zaleznosci od rodzaju NPS i substancji z nimi oddzialujgcych, mozna spodziewaé si¢
roznych efektow toksycznych. NPs moga przykladowo dziata¢ jako ,konie trojanskie” wspomagajace
transport innych zanieczyszczen obecnych w $rodowisku, ulatwiajagc im toksyczne dziatanie na rosliny,
zwierzeta czy tez organizmy ludzkie. Te trudne do przewidzenia oddziatywania pomiedzy NPs i innymi
zanieczyszczeniami wystepujacymi w $srodowisku wywotujg powazne obawy ze wzgledu na ryzyko, jakie
stanowig dla zdrowia cztowieka oraz srodowiska naturalnego. Pomimo globalnego znaczenia problemu,
oddziatywania pomigdzy NPs a wspotistniejagcymi zanieczyszczeniami wciagz sa mato poznane.

Gléwnym celem projektu jest badanie oddzialywan pomigdzy NPs a typowymi substancjami
zanieczyszczajacymi srodowisko poprzez opracowanie i optymalizacje metodologii analitycznej z uzyciem
zaawansowanych technik spektrometrii mas. Do badan wybrano nanoczastki zawierajgce zerowartosciowe
zelazo (nZV1), ktore sa stosowane jako adsorbenty i fotokatalizatory. Ze wzgledu na ich skutecznosc
W usuwaniu zanieczyszczen, nZVI wykorzystywane sg do oczyszczania wod gruntowych oraz gleby in situ,
co skutkuje ich kontaktem z ro$linami i zwierz¢tami, W konsekwencji prowadzac do nieznanych efektow na
organizm ludzki. Oddziatywania pomi¢dzy nZVI a zanieczyszczeniami (herbicydy oraz metale cigzkie) beda
badane in vitro oraz in vivo z uzyciem modelowych roslin: Arabidopsis thaliana (roslina wytwarzajaca
nasiona) oraz Solanum Lycopersicum L. (jadalna roslina owocujaca). Spektrometria mas z jonizacja w
plazmie indukcyjnie sprzezonej w trybie analizy pojedynczych czastek (SP-ICP-MS) pozwoli na uzyskanie
informacji o rozmiarze nZVI, a takze o zawartosci nZVI i jonowych form zelaza. Do identyfikacji zwigzkoéw
chemicznych powstajacych w wyniku oddziatywan nZVI z zanieczyszczeniami, tak poza roslinami jak
i wewnatrz ich tkanek, zostanie zastosowana tandemowa spektrometria mas z jonizacja poprzez
elektrorozpraszanie (ESI-MS/MS). Unikatowy charakter technik analitycznych i nowych postepowan, ktére
beda opracowane podczas realizacji projektu, pozwoli na poszerzenie stanu wiedzy w obszarze wptywu NPs
na ekosystem.

Planowane badania sytuuja si¢ w réznych obszarach naukowych: chemii analitycznej, nanotechnologii
oraz biologii. Metodologia analityczna opracowana w ramach projektu umozliwi glebsze poznanie
ekologicznego ryzyka zwigzanego ze stosowaniem NPs i ich wptywu na $rodowisko oraz zdrowie
cztowieka, co pozwoli na skuteczniejsze planowanie racjonalnego stosowania nanoczastek.



