Nr rejestracyjny: 2018/31/B/NZ1/00614; Kierownik projektu: prof. dr hab. Dagmara Ewa Jakimowicz

Chromosom bakteryjny jest zorganizowany w scisle okreslony sposdb i odpowiednio
upakowany w ograniczonej przestrzeni komorki bakteryjnej. Tworzenie zarodnikéw wymaga jednak
jeszcze wydajniejszego upakowania chromosoméw niz wzrost wegetatywny. Co ciekawe, organizacja
chromosomoéw podczas sporulacji byta do tej pory badana jedynie u Bacillus spp, pateczkowatych
bakterii produkujgcych endospory. Nasz projekt skupia sie na organizacji chromosomu podczas
sporulacji Streptomyces, rosngcych w postaci pseudogrzybni, producentéow licznych wtérnych
metabolitéw, takich jak antybiotyki i cytostatyki. U Streptomyces w czasie sporulacji dochodzi do
przeksztatcenia wielogenomowych strzepek w fancuchy jednogenomowych zarodnikéw. Naszym
celem jest zbadanie organizacji chromosomdw podczas sporulacji Streptomyces i podczas kietkowania
ich zarodnikéw. Spodziewamy sie, ze grupa biatek organizujgcych DNA, obejmujgca kondensyny i biatka
zwigzane z nukleoidem (NAP) wspodtdziata podczas upakowania chromosomu do zarodnikéw i ze
eliminacja tych biatek bedzie prowadzita do zaburzen segregacji chromosomoéw oraz podziatéw
komérkowych zachodzacych podczas sporulacji. Dodatkowo oczekujemy, ze zaburzone upakowanie
chromosomu spowoduje zmiany w ekspresji genéw podczas sporulacji i podczas kietkowania
zarodnikdw, wptywajac na ich wrazliwos¢ na czynniki Srodowiskowe i zywotnosé.

W celu zbadania dynamiki organizacji chromosomoéw w czasie rzeczywistym na poziomie
pojedynczej komérki, zastosujemy przyzyciowg mikroskopie fluorescencyjng. Aby zbadaé, w jaki
sposdb zorganizowany jest chromosom Streptomyces podczas sporulacji i kietkowania, zastosujemy
szczepy z wyznakowanymi specyficznymi regionami chromosomu, natomiast, aby poznac role biatek
organizujgcych chromosom, wykorzystamy mutanty pozbawione jednego lub kilku z nich.
Zastosowanie szczepdw produkujgcych biatka segregacyjne lub podziatowe w fuzji z biatkami
fluorescencyjnymi pozwoli na okreslenie, jak zaburzenia organizacji chromosomow wptywajg na inne
procesy zachodzgce w czasie sporulacji. Natomiast zastosowanie gendw reporterowych umozliwi nam
zbadanie wptywu zaburzen upakowania chromosoméw na ekspresje genéw w czasie sporulacji i
kietkowania.

Nasze badania powinny dostarczy¢ cennych informacji na temat organizacji chromosomu u
bakterii w czasie tworzenia zarodnikow i ich kietkowania. Oczekujemy, ze potwierdzg one réwniez
obecno$¢ mechanizméw epigenetycznych w regulacji ekspresji gendw u bakterii bedacych
producentami istotnych drugorzedowych metabolitow.



