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Konfiguracje prostych i ich wtasnosci algebraiczne i geometryczne.
Opis popularny

Konfiguracje prostych sa klasycznym obiektem zainteresowania w geometrii. Byty badane juz w sta-
rozytnoéci, m.in. przez Pappusa z Aleksandrii, ktory udowodnit swoje stynne twierdzenie na poczatku
IV wieku. Pod koniec XIX wieku Sylvester zproponowal badanie konfiguracji prostych rzeczywistych
z tak mala liczba punktéw podwdjnych (punktéw, w ktérych dokladnie 2 proste z konfiguracji sie
przecinaja) jak to mozliwe (a najlepiej bez takich punktéw). Zeby uniknaé trywialnych przypadkéw
Sylvester byl zainteresowany prostymi na plaszczyznach rzutowych, sa to rozszerzenia ptaszczyzn eu-
klidesowych, na ktérych nie ma prostych réwnoleglych, tzn. kazda para prostych ma punkt przeciecia.
Okoto 1940r. Gallai udowodnit, ze konfiguracja prostych rzeczywistych zawsze ma punkty podwdjne.
Dopiero niedawno Green i Tao udowodnili, ze liczba punktéw podwdjnych nie moze byé mniejsza niz
polowa liczby prostych (poza krétka lista wyjatkow).

Boroczky skonstruowal serie przykladow, w ktorych liczba punktéw podwdjnych jest réwna, badz
bardzo bliska dolnemu oszacowaniu podanemu przez Greena i Tao. Taka przyktadowa konfiguracja 12
prostych jest przedstawiona na Rysunku 1.

RysSuUNEK 1. Konfiguracja Boroczky’ego 12 prostych.

Konfiguracje Boroczky’ego przyciagnetly sporo uwagi ostatnio kiedy okazalo sie, ze ich punkty prze-
ciecia zadaja kontrprzyklady do waznych hipotez w algebrze przemiennej. Te konfiguracje pojawity sie
ostatnio takze w badaniu systeméw liniowych z narzuconymi zbiorami punktéw bazowych i zwigzanymi
z tymi badaniami nieoczekiwanymi hiperpowierzchniami.

Celem tego projektu jest badanie i opisanie algebraicznych i geometrycznych wtasciwosci konfi-
guracji Boroczky’ego oraz ich pewnych rozszerzen, tzn. takich konfiguracji, ktére zawieraja je jako
wladciwe podzbiory. Wyniki uzyskane w projekcie powinny przyczynié sie do lepszego zrozumienia
relacji zawierania miedzy symbolicznymi i zwyklymi potegami ideatéw jednorodnych oraz zwigzkéw

miedzy nieoczekiwanymi hiperpowierzchniami a wtasciwo$ciami zbioréw punktow, ktére je zadaja.



