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Popularnonaukowe streszczenie projektu:
Ciagle i dyskretne perspektywy w analizie harmoniczne;

Badania zaproponowane w projekcie leza w gtownym nurcie analizy harmonicznej. Analiza
harmoniczna (lub analiza fourierowska), to dzial matematyki wyrosty z teorii szeregow Fouriera.
Jej glowna ideg jest rozktad badanego obiektu na sume prostszych sktadowych. Metody analizy
harmonicznej znajdujg szerokie zastosowanie nie tylko w matematyce, ale i w technologiach
codziennego uzytku: w tomografii komputerowej, kompresji danych (format MP3 i JPEG), czy
przetwarzaniu sygnatéow (np. radiowych).

W niniejszym projekcie bedziemy badaé ciagte i dyskretne obiekty analizy harmonicznej,
ze szczegblnym naciskiem na ich wzajemne oddziatywanie. Nasze badania wpisuja sie¢ w pew-
nym stopniu w fundamentalne pytanie o to czy nasz swiat jest dyskretny czy ciagly? Obiekty
badane w kontekscie dyskretnym to przede wszystkim pewne érednie po zbiorach wypuktych
(tzw. dyskretne operatory sredniujace Hardy’ego-Littlewooda), naturalnie wystepujace na licz-
bach catkowitych. Interesuje nas pytanie, co sie dzieje z tymi $rednimi gdy wymiar, rozumiany
jako ilo$¢ wspolrzednych catkowitych, rosnie. W tym kontekscie nasze badania maja interdy-
scyplinarny charakter, zahaczajac o zagadnienia analitycznej teorii liczb w duzych wymiarach,
jak wielowymiarowy problem Gaussa dla kota, a takze o zagadnienia geometrii zbiorow wypu-
ktych w duzych wymiarach. Zajmowaé sie bedziemy takze podobnymi pytaniami o zalezno$¢ od
wymiaru w kontekscie ciaglym. Tutaj rozwazane obiekty (tzw. transformaty Riesza) maja Sci-
sty zwiazek z operatorami rownan rézniczkowych. Wrzeszczcie, ostatnia czesS¢ projektu dotyczy
tzw. operatorow mnoznikowych. Operatory te sg matematycznym modelem procesu filtrowania
sygnatow elektronicznych, pozwalajacym na wyciszenie lub wzmocnienie ich pewnych aspek-
tow. W projekcie zajmowaé sie bedziemy mnoznikami sferycznymi i spektralnymi w pewnych
modelach geometrii nieeuklidesowe;j.

Nawet czeSciowe rozwigzanie problemoéw postawionych w projekcie pozwolitoby na lepsze
zrozumienie zwiazkow miedzy analiza harmoniczng i wielowymiarowa analityczng teorig liczb i
geometriag. W szerszym kontekécie, zaplanowane zadania badawcze przyczynia sie do lepszego
zrozumienia cigglych i dyskretnych obiektéw analizy i ich wzajemnych interakeji.



