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W dobie wszechogarniajacej ludzkos¢ cyfryzacji, przesyltanie i bezpieczenstwo danych jest
jedng z kluczowych kwestii istotnych dla kazdego czlowieka. Aby zapewni¢ prywatnos¢
danych stosuje sie wyrafinowane metody kodowania. Cho¢ obecnie najpopularniejsze sq
jednak metody klasyczne, bazujace na algorytmach matematycznych, do glosu coraz czesciej
dochodza rozwigzania kwantowe. Koncepcja tych rozwigzan czesto bazuje na wykorzystaniu
zrodia pojedynczych fotonow.

Niniejszy projekt skupia sie na badaniu Zrédla tréjek pojedynczych fotonow, ktore
generowane sa w trzeciorzedowym procesie spontanicznego parametrycznego podziatu
czestosci. W procesie tym, pojedynczy foton rozpada sie z pewnym prawdopodobienstwem na
trojke fotonéw. Dzieki temu miedzy wygenerowanymi fotonami zachowane sa zar6wno
korelacje spektralne, jak i polaryzacyjne.

W ramach badan, planowana jest budowa i charakteryzacja zrodla trojek fotonow.
Przeprowadzone zostang symulacje numeryczne, ktére pokaza jakich korelacji miedzy
fotonami nalezy sie spodziewa¢. Nastepnie zmierzone zostang widma produkowanych
fotonow oraz ich statystyKki.

Zrédio tréjek fotonéw, bedzie unikalnym uktadem, ktéry pozwoli na testy fundamentalnych
zasad teorii kwantowej, co umozliwi lepsze zrozumienie otaczajacego nas Swiata. Jednakze
oprocz zastosowania w szerokiej gamie eksperymentow z dziedziny optyki kwantowej, Zrédto
to moze w przysztoSci rowniez zosta¢ wykorzystane komercyjnie. Dzieki generacji stanow
wyzej wymiarowych, oferuje ono mozliwo$¢ kodowania tak zwanych qutritow (obiektow
trojpoziomowych). W analogii do qubitéow, na ktoérych obecnie opiera sie konstrukcja
komputera kwantowego, qutrity w przysztosci moze pozwoli¢ na ulepszenie takiego
komputera. Dzieki zastosowaniu nowego typu kodowania zwiekszy sie rejestr komputera
kwantowego, a co za tym idzie jego mozliwosci obliczeniowe. Fakt ten przelozy sie wiec
bezposrednio na bezpieczenstwo wrazliwych danych.



