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Aerozole s3 bardzo istotnymi sktadnikami atmosfery ziemskiej. Z jednej strony maja negatywny
wplyw na ludzkie zdrowie, z drugiej wpltywaja w sposdb bezposredni i posredni na klimat. Aerozole
szczegblnie w obszarze miejskim w przypadku duzej emisji oraz w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych tworza smog. Drobne ziarna aerozolu ($rednica ziarna ponizej PM 2,5) penetrujg gleboko
w uktad oddechowy i toksyczne zwiagzki chemiczne znajdujace si¢ z ziarnach aerozolu przedostaja si¢ do
krwi. Nie tylko aerozol w postaci smogu, gromadzacy si¢ w okolicach terenoéw silnie zurbanizowanych, ma
istotny wplyw na zycie cztowieka. Aerozol rozproszony w calej atmosferze ma wielki i nie do kofica
rozpoznany wplyw na klimat. Ziarna aerozolu rozpraszaja promieniowanie stoneczne chlodzac atmosfere
przeciwdzialajac globalnemu ociepleniu. Sa réwniez zarodkami kondensacji i wplywaja na proces
tworzenia si¢ chmur. Im wigcej chmur tym mniej promieniowania stonecznego dociera do powierzchni
ziemi. Procesy te s3 bardzo skomplikowane i zeby je okresli¢ ilosciowo uzywa si¢ zwykle modeli
atmosferycznych. Te za§ maja klopot z oszacowaniem ilo$ci powstajacego aerozolu. Szacujg znacznie
mniejsze ilosci aerozolu niz to wynika z pomiarow prowadzonych w atmosferze. Szczegodlne
zainteresowanie budzi wtdrny aerozol organiczny (SOA) skladajacy si¢ z bardzo mato lotnych zwigzkoéw
organicznych, bardzo czgsto dodatkowo zmieszanych ze zwigzkami nieorganicznymi. Zainteresowanie
SOA wynika z faktu, ze aerozol 6w dominuje w atmosferze. SOA powstaje w wyniku przeniesienia si¢ z
fazy gazowej do cieklej nielotnych produktéw utlenienia emitowanych do atmosfery, w wielkich ilo$ciach,
biogennych lotnych zwigzkéw organicznych (BVOC). Mechanizm powstawania SOA, wedtug opisanego
powyzej schematu, jest w chwili obecnej relatywnie dobrze poznany, mimo to ilo§¢ SOA obliczana przez
modele atmosferyczne wedlug tego mechanizmu jest niewystarczajagca. W projekcie badany jest
alternatywny mechanizm powstawania SOA. Wedlug tego mechanizmu powstale w reakcji utleniania
BVOC produkty rozpuszczajg si¢ w wodzie atmosferycznej (krople deszczu, mgla, aerozol wodny itp.) i w
fazie wodnej ulegajg dalszemu utlenieniu. Powstajace produkty majg tak matg lotnos¢, ze nawet, gdy woda
odparuje to one pozostaja jako ziarna aerozolu. Szereg czynnikéw powoduje utlenianie w wodzie zwigzkow
organicznych. Tylko niektdre z czynnikdéw utleniajgcych, takie jak rodniki OH, ozon (O3) czy rodnik SOs-
sa wazne w chemii atmosfery. Dodatkowo, niektére z produktéw utleniania BVOC absorbuja
promieniowanie UVA i UVB docierajace do powierzchni Ziemi, ulegajg rozpadowi. Aby rozstrzygnaé, w
jakim stopniu reakcje utleniania w wodzie lub aktywno$¢ fotolityczna sg istotne, potrzebna jest znajomo$é
szybkosci proceséw utleniania oraz fotolizy (rozktadu pod wptywem $wiatta). W projekcie mierzone begda
parametry pozwalajace na ocen¢ wyzej wymienionych procesow: state szybkosci reakcji, wspolczynniki
pochtaniania promieniowania UV oraz wydajnosci kwantowe procesow fotolitycznych. Identyfikowane
beda produkty reakeji utleniania oraz fotolizy. W tym celu uzyte zostang techniki separacyjne (kapilarna
chromatografia gazowa i wysokosprawna chromatografia cieczowa) taczone z najnowoczes$niejszymi
technikami instrumentalnymi stuzagcymi do rozszyfrowywania struktury molekularnej nieznanych
zwigzkow chemicznych (tandemowa spektrometria mas oraz spektrometrig mas o wysokiej rozdzielczosci).
Dodatkowo, do identyfikacji zostanie uzyty magnetyczny rezonans jadrowy. Ostaniem etapem badan bedzie
ocena istotno$ci procesow utleniania w wodzie atmosferycznej z uzyciem wpierw prostego modelu
pudetkowego a pozniej z uzyciem zaawansowanego modelu atmosferycznego CAPRAM. Obliczenia te
beda przeprowadzone we wspotpracy z Leibniz-Institute for Tropospheric Research (TROPOS) z Lipska
(Niemcy).



