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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (W JEZYKU POLSKIM)

W Unii Europejskiej blisko 76% catkowitej emisji gazow cieplarnianych pochodzi ze spalania gazow
kopalnianych i procesow przemystowych. Ponad 7% catkowitej emisji CO, przypada na proces produkcji
cementu portlandzkiego. Znajac powyzsze dane naukowcy daza do uzyskania alternatywnych spoiw
odznaczajacych si¢ niskim $ladem weglowym. Jednym z kierunkdéw rozwoju zrownowazonych materiatow
budowlanych sg spoiwa aktywowane alkalicznie — geopolimery.

Geopolimery zalicza si¢ do nowej grupy ekologicznych spoiw charakteryzujacych si¢ amorficzna,
nieorganiczng budowa na bazie zwigzkow sktadajacych si¢ z glinu i krzemu. Analiza i badanie ich
wlasciwosci ma swodj poczatek w pdznych latach siedemdziesiatych XX wieku, a samo pojgcie zostato ukute
przez J. Davidovitsa . Kompozyty geopolimerowe otrzymuje si¢ poprzez dodanie do materiatu
pucolanowego aktywatora alkalicznego przy zachowaniu odpowiednich warunkow pielegnacyjnych.
Otrzymane spoiwo odznacza si¢ poza wiasciwosciami zblizonymi do spoiw cementowych wysoka
odpornoscig chemiczng oraz termiczng.

Jednym z podstawowych materiatdw pucolanowych stosowanych do produkcji spoiw geopolimerowych jest
popiot lotny uzyskiwany miedzy innymi w procesie spalania w elektrowniach weglowych. Polska jest
obecnie jednym z najwigkszych wytworcow ubocznych produktow spalania w Unii Europejskiej. Co rocznie
powstaje ok. 15 mln. ton popiotéw i zuzli. Ich wykorzystane sigga jedynie 57% z czego wigkszos¢ w
inzynierii ladowej, transporcie oraz produkcji cementu. W zwiazku z nowymi regulacjami unijnymi
dotyczacymi emisji CO, coraz wigcej elektrowni w Polsce przechodzi na proces wspolspalania wegla
kamiennego z biomasg, badz nawet spalania samej biomasy. Tak uzyskany popiot charakteryzuje si¢ innym
sktadem chemicznym i whasciwosciami. W celu jego wykorzystania w procesie geopolimeryzacji wymagane
jest przeprowadzenie badan obejmujacych m.in. analize sktadu chemicznego ze wzgledu na tlenki, ktére do
tej pory nie wystgpowaly w znacznej ilosci w popiele lotnym jak np. tlenek fosforu (P,Os).

Glownym celem projektu jest wykonanie badan podstawowych dotyczacych analizy wptywu zwigzku
fosforu, wystepujacych w skladzie chemicznym produktéw ubocznych spalania wegla i biomasy, na
mikrostrukture oraz wigzanie geopolimerow, spoiw aktywowanych alkalicznie, a w konsekwencji takze na
wiasciwosci mechaniczne. Dotychcezas nie zostaly przeprowadzone analogiczne do powyzszych badania dla
tlenku fosforu, podczas gdy zawartos¢ P,Os waha si¢ w zaleznosci od zastosowanego produktu ubocznego
spalania od 0.1 do ok. 41%.

W celu okreslenia wptywu tlenku fosforu na proces wigzania zostanie wykonane badanie poczatku oraz
konca wigzania zaprojektowanych wczesniej zapraw geopolimerowych z popiotu lotnego. Uzyskane wyniki
zostang zestawione z temperaturg oraz cieptem wytwarzanym podczas przebiegu geopolimeryzacji z
kalorymetrii izotermicznej. Aby zbada¢ mikrostrukture oraz produkty wigzania zostanie wykonany szereg
badan pozwalajacych na ocen¢ wplywu dodatku fosforu na strukture oraz podzial fazowy zaprawy
geopolimerowej. Bedzie obejmowal on analiz¢ obrazu, zastosowanie mikroskopu skaningowego
elektronowego (SEM) z dostawka EDS, fourierowska spektroskopie IR (FTIR) oraz dyfrakcje rentgenowska
(XRD).

Wyniki proponowanych badan podstawowych pomoga wnioskowaé o zaleznosci pomigdzy produktami
geopolimeryzacji a zawarto$cig zwigzkow fosforu w materiale odpadowym aktywowanym alkalicznie, a tym
samym ulatwig przeprowadzenie badan materialow o roznej procentowej zawartosci tlenku fosforu dzigki
mozliwos$ci parametryzacji zaleznosci. Zrozumienie wptywu zwigzkéw fosforu na geopolimeryzacje moze
spowodowa¢ wykluczenie niektorych produktow ubocznych spalania wegla i biomasy z zastosowania jako
prekursoréw badanego rodzaju spoiwa ze wzgledu na zbyt duza jego zwartosc.



