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Whioskowany projekt dotyczy analizy zjawisk zachodzacych podczas mieszania w stanie
stalym stopoéw aluminium 1 magnezu. Mieszanie takie ma miejsce podczas taczenia stopow
metali metodg zgrzewania tarciowg z mieszaniem materiatu spoiny. Zasada procesu FSW jest
bardzo prosta. Obracajace si¢ narzgdzie ze specjalnie zaprojektowang koncowka (trzpieniem)
jest wprowadzane pomiedzy stykajace si¢ krawedzie taczonych plyt (dociskanych do siebie z
duzg sitg) 1 przesuwane wzdtuz linii styku. Narzedzie speilnia dwie podstawowe funkcje:
tarciowe nagrzewanie tagczonych materiatow oraz wymieszanie materiatlu w trakcie tworzenia
zlacza. Ze wzgledu na charakter przeptywu materiatu wokot trzpienia proces nie jest
symetryczny. Po jednej stronie zgrzewu przeptyw materiatu jest zgodny z kierunkiem
przesuwu narze¢dzia, natomiast po drugiej kierunki te sg przeciwne. Rozroznienie tych stref
jest bardzo wazne, poniewaz r6znig si¢ one mi¢dzy sobg wielkoscig odksztatcen i naprezen
wiasnych, ktore wplywajg na mikrostrukture oraz wtasno$ci mechaniczne potaczenia. Proces
zgrzewania zachodzi w stanie statym bez przetopienia spajanych fragmentéw. Przeptyw
materialu wokot trzpienia jest zjawiskiem bardzo ztozonym i nie w petni poznanym. Podczas
tego procesu material poddawany jest mechanicznemu zmieszaniu, oraz intensywnemu
odksztatceniu plastycznemu w podwyzszonej temperaturze, ktore rozciaga si¢ takze poza
strefe zmieszania (strefa cieplno-plastyczna). Dodatkowo, w poprzek zgrzeiny wystepuje
znaczny gradient temperatury rozciagajacy si¢ poza strefe cieplno-plastyczng (strefa wptywu
ciepta). Wynikiem tych czynnikéw jest formowanie si¢ bardzo ztozonej mikrostruktury na
przekroju poprzecznym zgrzeiny, wpltywajacej bezposrednio na jej wlasno$ci mechaniczne.
Zmiany mikrostruktury zwigzane sg zar6wno z procesami odksztalcenia, zdrowienia i
rekrystalizacji, jak rowniez z przemianami fazowymi sktadnikéw mikrostruktury, np. z
wydzielaniem lub rozpuszczaniem faz migdzymetalicznych. O ile zjawiska zachodzace
podczas zgrzewania tarciowego z mieszaniem materiatu w odniesieniu do stopoéw tego
samego rodzaju sg juz na tyle poznane, aby metod¢ t¢ mozna byto wykorzystywac¢ w
praktyce, to proces mieszania réznoimiennych materiatow, w tym przypadku stopow
aluminium 1 stopow magnezu, w stanie statym jest daleki od petnego zrozumienia. Przyczyng
tego jest zroznicowanie wlasnosci mieszanych materialow, takich jak temperatura topnienia,
lepkos¢, wlasnosci mechaniczne 1 fizyczne.

Doglebne poznanie i charakterystyka procesu mieszania r6znych materialow wymaga
badan w roznej skali — od skali makro do skali nano. Dlatego badania bedg prowadzone
zardwno za pomocg rutynowych technik metalograficznych jak i najnowocze$niejszych
mikroskopdw elektronowych transmisyjnych i skaningowych. Analizowane beda przemiany
fazowe, procesy odksztatcenia i rekrystalizacji oraz inne zmiany mikrostruktury wywotane
narzedziem mieszajagcym. Prowadzone beda takze badania wtasno$ci mechanicznych poprzez
analiz¢ zmian twardoS$ci na przekrojach poprzecznych potaczen oraz analiz¢ wynikow z
proby rozciggania. Proby rozciaggania zostang przeprowadzone takze na mikroprobkach
wycinanych z poszczeg6lnych stref polaczenia. Wyniki badan eksperymentalnych umozliwia
opracowanie 1 weryfikacje modeli numerycznych obserwowanych zjawisk. Planowane
badania dostarcza nowa wiedze¢ o podstawach zjawisk zachodzacych o obszarze mieszania
roznych materialow w temperaturze ponizej ich temperatury topnienia.



