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Zmiany koncentracji defektow w obszarze przejscia fazowego w przewodnikach jondw tlenu opartych na
tlenku bizmutu

Rozwdj w obszarze nowych materiatlow jest sita napedowa postgpu prawie we wszystkich urzadzeniach
stosowanych w zyciu codziennym. Na przyktad badania nad zrédtami $wiatta nowej generacji czy tez wysoko
pojemno$ciowymi bateriami skutkowaty spopularyzowaniem smartfondéw, laptopow 1 samochodow
elektrycznych. Jednak, ze wzgledu na problemy ze sprawnos$cig obecnych baterii, szczegdlne zainteresowanie
wzbudzajg tez inne elektrochemiczne Zrodia energii. W tym kontekscie szczegdlnie interesujgce sg ogniwa
paliwowe, ktore charakteryzuja si¢ bardzo duza sprawnos$cia konwersji energii chemicznej na energie¢
elektryczna, niewystepowaniem szkodliwych emisji, zwykle towarzyszacych konwencjonalnym silnikom
cieplnym, a takze tym, ze nie potrzebuja tadowania (zerowy czas tadowania niezaleznie od pojemnosci
ogniwa).

Celem tego projektu jest rozwoj wiedzy, ktory moze przyczyni¢ si¢ do otrzymania nowych materiatow
przewodzacych jony tlenu, ktore moglyby potencjalnie obnizy¢ koszt produkcji oraz dziatania jednego z typow
ogniw paliwowych, tj. tlenkowych ogniw paliwowych (Solid Oxide Fuel Cells, SOFCs). W tym kontekscie
szczegblnie obiecujace sa zwiazki oparte na tlenku bizmutu, ktore charakteryzuja si¢ rekordowo wysokim
przewodnictwem jonow tlenu. Niestety wickszo$¢ z nich wykazuje rowniez niestabilno$¢ w warunkach pracy
ogniwa SOFC, tzn. podczas dlugotrwatego wygrzewania w wysokich temperaturach oraz w redukujacych
atmosferach, co obecnie uniemozliwia zastosowanie tych materiatow. W tym projekcie zagadnienia
niestabilnosci badane bgda poprzez poznanie zaleznosci pomigdzy wiasciwosciami tych materialow a ich
strukturg. W szczegolnosci opisywany bedzie wptyw zmian dystrybucji jonéw tlenu oraz koncentracji
defektéw na przewodno$¢ jonows. W tym celu zastosowane bedzie szerokie spektrum zaawansowanych metod
eksperymentalnych oraz modelowania komputerowego, ktore pozwolg wyjasni¢ zaréwno strukture dalekiego-
jak 1 bliskiego zasiegu w badanych materialach. To pozwoli na uzyskanie odpowiedzi na pytanie o sposoéb
przewodzenia elektrycznego tych materiatow oraz jak to przewodnictwo mozna jeszcze poprawic.

Wyniki projektu beda pomocne w dalszym rozwoju nowych materiatbw do zastosowania w
elektrochemicznych urzadzeniach typu ogniwa paliwowe, czujniki gazow, elektrolizery czy tez pompy tlenu.



