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Przedmiotem projektu jest model matematyczny w zadaniu satelitarnego wyznaczania precyzyjnej
pozycji na podstawie obserwacji z pojedynczej epoki obserwacyjnej. Glownym problemem w
klasycznym podejsciu do tego zadania jest wyznaczenie poprawnych, catkowitych wartosci tzw.
nieoznaczonosci pomiaru fazowego (ambiguity) reprezentujacych liczbe pelnych cykli fali zawartych
w obserwacji fazowej. Liczba tych nieoznaczonosci, przy opracowaniu podwojnie zréznicowanych
obserwacji fazowych, jest rdwna liczbie satelitow pomniejszonej o jeden. Konieczno$¢ wyznaczenia
nieoznaczonosci pomiaru fazowego, oprocz wspdtrzednych pozycji, powoduje, ze klasyczne
podejscie opiera si¢ o stabo uwarunkowany model matematyczny. Konsekwencja stabego
uwarunkowania modelu jest niestabilno$¢ rozwigzania (niewielkie zmiany w zbiorze obserwacji lub
modelu moga powodowac istotne zmiany w wynikach) co skutkuje niskg niezawodnos$cia
rozwigzania. Dlatego w zadaniach wymagajacych wyznaczenia precyzyjnej pozycji z duza
niezawodnos$cig (geodynamika, pomiar deformacji, pomiar osnowy geodezyjnej) stosuje si¢ dtugie
sesje obserwacyjne. Dzigki temu poprawia si¢ uwarunkowanie modelu matematycznego. Natomiast
w przypadku precyzyjnego pozycjonowania na podstawie pojedynczej epoki obserwacyjnej takie
rozwigzanie z oczywistych powodow nie jest mozliwe. W ramach proponowanego projektu planuje
si¢ rozwigzaC wyze] przedstawiony problem poprzez zastapienie klasycznego modelu
matematycznego innym, lepiej uwarunkowanym. Proponowany model nie bedzie zawierat
nieoznaczonosci, chociaz rozwigzanie bedzie uwzgledniato ich caltkowitoliczbowy charakter.
Zmniejszenie liczby parametréw znaczaco poprawi uwarunkowanie modelu. Proponowane
rozwigzanie opiera si¢ na opracowanej przez autora metodzie MAFA (Modified Ambiguity Function
Approach). Autor stawia wiec hipotez¢ o mozliwosci wyznaczenia precyzyjnego, stabilnego i1
niezawodnego rozwigzania w zadaniu pozycjonowania satelitarnego na podstawie pojedynczej epoki
obserwacyjnej poprzez zastosowanie modelu matematycznego bedacego podstawa metody MAFA.
Istotnym elementem realizacji przedstawionego zadania jest weryfikacja poprawnos$ci otrzymanego
rozwigzania. W ramach projektu zostang przetestowane rozne techniki walidacji.

Realizacja przewazajacej czegsci zadan projektu bedzie przebiegata wedlug nastepujacego planu:
- wyprowadzenie formut matematycznych dotyczacych danej czgsci projektu

- opracowanie szczegdtowych algorytmoéw realizujacych proces obliczeniowy

- implementacja opracowanych algorytméw w srodowisku Matlab

- testy na podstawie danych symulowanych i rzeczywistych

- analiza wynikoéw, wyprowadzenie wnioskow 1 rekomendacji.

Powodem podjecia przedstawionej tematyki badawczej jest szerokie zastosowanie precyzyjnego
pozycjonowania satelitarnego w czasie rzeczywistym. Technika ta znajduje zastosowanie miedzy
innymi w badaniach geodynamicznych, analizie deformacji, badaniach zwigzanych z ochrong
srodowiska (np. przy wyznaczaniu niektorych parametrow modelu atmosfery, ktore stanowia czgsé¢
rownania obserwacyjnego pomiaru fazowego).

Ponadto, wyniki badan bgdg miaty charakter bardziej ogdlny i moga by¢ interesujace dla oséb
prowadzacych badania nad innymi problemami w tych samych obszarach co przedmiot projektu.



