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1. Rozumienie nieskonczonosci zalezy od tego, jak zdefiniujemy skonczonosé. We
wspblezesnej matematyce (w teorii Cantora) pojecia skoriczony i nieskoniczony sa
odnoszone do zbioréw. Odpowiednio liczby nieskonczone (kardynalne i porzadkowe)
opisuja zbiory nieskonczone.

Miara skonczonodci sa liczby skonczone. Liczby skoniczone to liczby naturalne. Sa
one dodawane, mnozone i poréwnywane jako mniejsze-wieksze. Odpowiednio liczby
nieskonczone tez sa dodawane, mnozone i poréwnywane. Jednak arytmetyka liczb
nieskonczonych Cantora nie zachowuje wszystkich wlasnosci liczb skonczonych, np.
dodawanie i mnozenie liczb porzadkowych nie jest przemienne, tzn. nie zawsze a + b
jest réwne b+ a, nie zawsze ab jest réwne ba. Porownujac arytmetyke liczb nieskon-
czonych z dziataniami na utamkach zauwazamy kolejne ograniczenia teorii Cantora:
nie istniejg ani ujemne, ani utamkowe liczby nieskonczone, co znaczy, ze gdy a jest
liczba nieskonczona, to ani —a, ani a/2 nie sa okreslone.

2. Celem projektu jest teorii nieskonczonosci, w ktorej liczby nieskonczone sa podda-
wane takim samym operacjom jak utamki. Matematyczne aspekty tej teorii oparte
sg na pracach L. Eulera i J. Conway’a. W perspektywie historycznej siega ona Ele-
mentow 1 Optyki Euklidesa.

Proponowana teoria obejmuje liczby porzadkowe Cantora, dlatego jest rozsze-
rzeniem teorii nieskonczono$ci obowiazujacej we wspotczesnej matematyce. Jednak
w proponowanej teorii dziatania na liczbach porzadkowych sa definiowane inaczej
niz w teorii Cantora, mianowicie tak, ze mnozenie i dodawanie liczb porzadkowych
jest przemienne. Ponadto w teorii tej istnieja ujemne i utamkowe liczby porzgdkowe.

3. W badaniach opracujemy filozoficzne, matematyczne i historyczne podstawy teo-
rii. Pokazemy, ze w matematyce greckiej pojecie skoriczonosci w pierwszym rzedzie
odnoszono do odcinkéw. Odcinki dodawano, dzielono na czesci i porownywano, wy-
stepowaly one takze w relacji proporcji. Miaty one rowniez wlasno$é Archimedesa:
gdy a < b, to wéréd kolejnych wielokrotnosci odcinka a, czyli a 4+ a, a + a 4 a itd.,
istnieje odcinek wiekszy niz b, tzn. a + ... + a > b. U Zrédel matematyki skonczone
byto wiec to, co jest podzielne na czesci i ma wtasnosé Archimedesa. Tak rozumiana
skonczono$é stanowi punkt wyjscia naszej teorii nieskonczonosci.

Pokazemy, ze w kolejnych okresach historycznych definiowano nowe operacje na
odcinkach. W XVII wieku wprowadzono mnozenie i dzielenie, a w XVIII — od-
cinki (liczby) nieskoniczone, tj. takie, ktére nie maja wtasnosci Archimedesa. Takie
nieskonczone liczby dodawano, mnozono i porownywano, a jednocze$nie w sposob
naturalny stosowano ujemne i utamkowe liczby nieskonczone.

4. Gdy a jest jest liczba nieskonczona, to 1/a jest nieskonczenie mata. Liczby nieskon-
czenie mate charakteryzuja systemy niearchimedesowe i dlatego w tytule projektu za
przeciwienstwo nieskonczonosci przyjeliSmy nieskonczenie mate, a nie liczby natu-
ralne, jak w teorii Cantora. W naszej teorii liczby nieskonczone naleza do struktury,
ktora nazywa sie cialem niearchimedesowym, co znaczy, ze na liczbach nieskonczo-
nych mozna wykonywaé¢ operacje takie, jak na utamkach.



