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Analiza cyklu zycia biofilmu na elektrodach bioreaktora elektrochemicznego i ocena kluczowych
parametrow odpowiedzialnych za elektrometanogeneze.

Zanieczyszczenie powietrza, globalne ocieplenie i kurczace sie zasoby energetyczne sg kluczowymi
zagadnieniami dla wspdtczesnego spoteczeristwa. Nieodnawialne paliwa kopalne wyczerpig sie w niedalekiej
przysztosci, podczas gdy liczba ludnosci na swiecie stale rosnie. Co wiecej, spalanie paliw kopalnych rodzi
powazne problemy zwigzane z ochrong srodowiska, poniewaz jest bezposrednio zwigzane z globalnym

ociepleniem poprzez emisje CO,. Dlatego w ostatnich latach szczegdiny
II - - nacisk ktadzie sie na rozwdj alternatywnych zrédet energii odnawialnej
E. g *  (np. wiatru, storica, biomasy).
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= M\ o naszego spoteczenstwa, aby opracowaé innowacyjne rozwigzania do
przechowywania i transportu energii. Obecne systemy przechowywania
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potencjatem przechowywania. Dlatego nalezy opracowaé nowe
Figura 1. Schemat beztlenowego technologie, aby przezwyciezyé te ograniczenia. Jednym z takich
reaktora MEC stosowany potencjalnych rozwigzan jest przeksztatcenie nadwyzki energii
elektrometanogenezie. elektrycznej w paliwo w postaci metanu (biogazu).

Scieki komunalne i rolnicze (COD) sg obecnie uwazane za "niewtasciwie zagospodarowane zasoby", z ktérych
mozna uzyskac wartosciowe produkty i energie. Fermentacja beztlenowa stata sie preferowang technologia
odzyskiwania czesci tej energii w postaci biogazu produkowanego w procesie fermentacji metanowe;j.

Biogaz zawiera stosunkowo nieco wiecej metanu niz dwutlenku wegla, poniewaz nie ma wystarczajacej ilosci
wodoru. Nie mozna uzyskac czystego metanu bez dodatkowego Zrédta wodoru. Mozna temu zaradzi¢ przy
pomocy mikrobiologicznego ogniwa elektrolitycznego (ang. microbial electrolysis cel - MEC), ktoére
potencjalnie moze dostarczyé wystarczajgcej ilosci wodoru z elektrolizy, aby przeksztatci¢ caty dostepny
dwutlenek wegla w metan. Wodor produkowany na katodzie MEC jest potencjalnie idealnym substratem dla
metanogendw.

Gtéwna zaletg MEC mégtby by¢ system magazynowania, ktéry pozwolitby na przechowywanie nadwyzek
produkowanej energii elektrycznej do wykorzystania w okresach szczytowego zapotrzebowania w postaci
wysoko metanowego biogazu oraz istniejgcej sieci transportu gazu ziemnego.

Ponadto, jezeli gaz wytworzony w MEC nie bytby zuzywany lokalnie, mdgtby zosta¢ dopuszczony do sieci gazu
ziemnego i przetransportowany na duze odlegtosci do miejsca koicowego zastosowania, co zmniejszytoby
obcigzenie sieci przesytowe] energii elektrycznej, zapewniajac interfejs miedzy gazem a elektrycznoscia.

Dlatego obecnie bardzo interesujgcym przedmiotem badan jest wytwarzanie metanu w MEC. Jest to bardzo
ztozony proces, w ktéorym mikroorganizmy metanogenne wraz z aktywnymi elektrochemicznie
mikroorganizmami i innymi gatunkami kolonizujg elektrody tworzgce biofilmy, ktére przeksztatcajg energie
elektryczng w paliwo. Dlatego celem naszego projektu jest okreslenie optymalnych warunkdéw ich hodowli
przy uzyciu nowych materiatéw do elektrod reaktorowych MEC. W tym celu bedziemy bada¢ fazy wzrostu,
strukture i sktad gatunkowy populacji biofilméw na elektrodach w réznych cyklach ich zycia; biologiczne
nanostruktury przewodzace stuzgcych do bezposredniego miedzygatunkowego transportu elektronéw przez
aktywne elektrochemicznie mikroorganizmy oraz wptyw rdéinych parametréw elektrycznych. Bedzie to
pierwszy krok do stworzenia wydajnej platformy eksperymentalnej przeznaczonej do badania konwersji
energii elektrycznej na paliwo (energia chemiczna w postaci metanu).



