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Celem projektu jest okreslenie wptywu rodzaju elektrod na efektywnos$é¢ wprowadzania molekut do
komérek na drodze elektroporacji prowadzonej w mikroskali. Parametry elektrod, jakie zostang przebadane
to: materiat, z ktérego sa wykonane, ich ksztatt oraz odlegtos¢ miedzy nimi. W badaniach zostang
wykorzystane elektrody wykonane ze ztota oraz z eutektyku gal-ind. Ztoto jest metalem nietoksycznym,
biokompatybilnym o duzej odpornosci chemicznej, co czyni je idealnym kandydatem do zastosowania w
elektroporacji. Zastosowanie do tego celu eutektyku jest nowoscig. Ze wzgledu na swojg ptynna
konsystencje stwarza nowe mozliwosci konstrukcyjne i wydaje sie byé obiecujgcym materiatem. W
badaniach postanowiono przebadaé¢ dwa ksztatty elektrod: prosty oraz pétokragty — obydwa ustawione
rownolegle wzgledem siebie, co zapewni¢ ma wytworzenie jednorodnego pola elektrycznego.
Elektroporacja ma by¢ prowadzona w specjalnie zaprojektowanym mikrosystemie przeptywowym typu Lab-
on-a-chip. Wykorzystanie mikrosystemu pozwoli zapewnié¢ komérkom warunki najbardziej odpowiadajgce
tym in vivo oraz zminimalizuje ilo$¢ zuzywanych odczynnikéw i produkowanych odpaddéw. Dodatkowo,
dzieki specjalnej geometrii mikrosystemu, mozliwe bedzie otrzymanie wynikéw jednoczesnie dla préby
elektroporowanej, jak i prob kontrolnych podczas jednego eksperymentu.

W ramach projektu okreslony zostanie wptyw typu elektrod i parametréw elektroporacji na ilos¢ i wielkosé
powstajacych w btonie komérkowej poréw pod wptywem przytozonego pola elektrycznego. Do tego celu
wykorzystane zostang kropki kwantowe o réinej srednicy. Na podstawie obserwacji mikroskopowych i
pomiaréw fluorescencyjnych zostanie okreslona skutecznos¢ wprowadzenia nanoczastek do wnetrza
komorek podczas elektroporacji. Dodatkowo zbadana zostanie migracja wybranych jonéw (takich jak wapn,
magnez, séd potas, chlor) przez btone komdérkowa podczas elektroporacji. Do tego celu wykorzystane
zostang komercyjnie dostepne znaczniki fluorescencyjne. Zmiany stezenia jondw w komorce okreslg, czy
podczas elektroporacji migrujg one przez pory do srodowiska zewnetrznego. Zostanie takze przebadana
mozliwo$¢ wprowadzania wybranych jonéw do wnetrza komoérek pod wptywem przytozonego pola
elektrycznego. Na podstawie pomiardw zywotnosci komérek oraz potencjatu btonowego, okreslona
zostanie takze odwracalnosc¢ elektroporaciji.

Badania w ramach projektu prowadzone bedg na czterech liniach komérkowych: nowotworowych oraz
prawidtowych skory i piersi. Dzieki temu, mozliwe bedzie okreslenie wptywu pola elektrycznego zaréwno na
komoérki prawidtowe, jak i zmienione nowotworowo. Dodatkowo, zbadane zostanie, czy komorki
pochodzace z ré6znych organéw odmiennie reagujg na elektroporacje.

Poruszona w projekcie tematyka wydaje sie by¢ bardzo interesujgca ze wzgledu na to, Zze proces
elektroporacji nie jest wcigz do konca poznany. Wyniki z przeprowadzonych w ramach projektu badan
poszerzg wiedze na ten temat. Dodatkowo zastosowany w badaniach mikrosystem otworzy nowe
mozliwosci prowadzenia elektroporacji. Moze w przysztosci zosta¢ wykorzystany do prowadzenia testéw
wstepnych lekdw majacych potencjalne zastosowanie w elektrochemioterapii.



