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Dyferencjacja siarczkow i wzbogacenie w metale w dolnej skorupie
oceanicznej i strefie Moho: odwierty ICDP OmanDP

Streszczenie popularnonaukowe

Metale szlachetne, takie jak ztoto, srebro czy miedz, zawsze beda w centrum uwagi przemystu i konsumentow.
Metale te nalezg do grupy pierwiastkow chalkofilnych, ktore sg chemicznie zwigzane z siarka. Ztoza siarczkowe
na ladzie sa intensywnie eksploatowane i ich zasoby szybko si¢ kurczg. Dlatego coraz wigksza uwage
przyciagaja podmorskie ztoza siarczkOw. Rozwijajaca si¢ technologia w coraz wigkszym stopniu pozwala
pracowa¢ maszynom pod wysokim ci$nieniem wody na dnie oceanu. Juz teraz istnieje kilka prywatnych firm
dazacych do eksploatacji zasobow podwodnych, a panstwa przescigaja si¢ w wykupywaniu licencji pod przyszita
eksploatacje metali na wszystkich trzech oceanach. Do 2017 r. tylko Indie, Chiny, Korea Potudniowa, Francja,
Rosja i Niemcy mogly szuka¢ siarczkow w oceanach. W 2018 r. Polska uzyskata sidodma licencje International
Seabed Authority, i pierwsze polskie ekspedycje naukowe w poszukiwaniu siarczkdw planowane sg w ciggu 2-3
lat. Zrozumienie procesow migracji metali przez litosfer¢ oceaniczng moze zatem otworzy¢ szerszg, naukowa
perspektywe podczas pierwszych etapdéw eksploraciji.

Aby zminimalizowa¢ ekonomiczne i ekologiczne koszty przysztej eksploatacji, musimy zrozumieé procesy
zwigzane z powstawaniem podmorskich zt6z metali. Chociaz ztoza siarczkOw wystepuja na dnie oceanu, ich
sktadniki metaliczne moga migrowac na powierzchni¢ z glebszych czesci litosfery. Ztoza siarczkéw wydaja si¢
osigga¢ najwigksze rozmiary, tam gdzie ich zroédlo upatrywane jest w skatach magmowych dolnej skorupy i
gornego plaszcza. Glgbokie odwierty oceaniczne bylyby zatem najlepszym sposobem na zrozumienie zwigzku
migdzy ztozami metali na dnie oceanu, a ich gldéwnym zrodlem w glebokiej litosferze oceanicznej. Jednak ze
wzgledu na wysokie koszty odwiert do glebokosci dolnej skorupy (>2 km) i ptaszcza (>7 km) w typowej
litosferze oceanicznej jest na razie nicosiagalny. Glebsze warstwy litosfery oceanicznej sa jednak dostgpne na
ladzie w tak zwanych sekwencjach ofiolitach. Reprezentuja one pozostatosci dawnej litosfery oceanicznej
wyniesionej tektonicznie na lad. W poétnocnej czesci najbardziej znanego na $wiecie ofiolitu Semail w Omanie
strefa Moho miedzy granicag skorupy i ptaszcza jest czgsto wzbogacona w siarczki magmowe. W latach 2016-
2018 w ofiolicie odbyt si¢ rozlegly program wiertniczy Oman Drilling Project (OmanDP) zorganizowany pod
egidg International Continental Scientific Drilling Program (ICDP). Projekt otrzymat dofinansowanie z catego
$wiata, w tym Narodowej Agencji Aeronautyki i Przestrzeni Kosmicznej Stanow Zjednoczonych (NASA),
Amerykanskiej National Science Foundation (NSF), Japonskiego Towarzystwa Promocji Nauki (JSPS) oraz
Europejskiej Rady ds. Badan Naukowych (ERC). W ciggu dwodch zim nawiercono ponad 5 km biezacych skat
sktadajgcych sie na znaczng czes¢ sekwencji ofiolitowej od gornej skorupy do gérnego ptaszcza.

W Polsce skupimy si¢ na migracji metali miedzy ptaszczem a dnem oceanu i jej znaczeniu w procesach
ztozowych analizujac 120 reprezentatywnych prébek skat z czterech 400-metrowych otworéw penetrujacych
dolng skorupe oceaniczng i strefe Moho. Wykorzystamy zaréwno tradycyjne (mikroskop optyczny), jak i
najnowsze metody, takie jak wysokorozdzielcza mikrosonda jonowa (SHRIMP) czy femtosekundowa ablacja
laserowa potaczona ze spektrometrig mas z plazmg indukcyjnie sprzezong (fs-LA-ICPMS). Metoda ta pozwala
na okreslanie koncentracji bardzo rzadkich metali takich jak zloto czy tellur, jak réwniez zbadanie sktadu
izotopowego niektorych metali w rozdzielczo$ci osiggajacej nawet pie¢ mikrometrow Realizacja projektu
pozwoli nam wskaza¢ kluczowe dla wzbogacenia skal w siarczki procesy magmowe i okresli¢ ich rolg w
ksztattowaniu globalnej dystrybucji zt6z masywnych siarczkow na dnach oceandéw. Ma to szczegodlne znaczenie
w konteks$cie planowanych polskich ekspedycji badawczych w poszukiwaniu zt6z siarczkow wzdhuz poétnocnego
grzbietu Srodkowoatlantyckiego (26-33°N).



