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Drukarki atramentowe — kazdy z nas wykorzystuje je regularnie
w domu lub w pracy. W wigkszosci takich drukarek krople tuszu
wyrzucane sg jedna za drugg z kartridza, ktory przemieszcza si¢

tuz nad powierzchnig kartki. Taki tryb pracy nazywa si¢ drop-on-
demand, czyli kropla na zadanie. Gdyby jednak zamiast kropel ;
tuszu wydostawaty si¢ ze zbiornika pojedyncze czastki, taki tryb drukowania nazywaiby si¢ zapewne particle-
on-demand, czyli czastka na zadanie. Mozna byloby wtedy z tatwosciag uktadaé czastki jedna za drugg tworzac
$ciezki przypominajace wygladem naszyjnik z perel. Okazuje si¢, ze takie Sciezki koralikowe (nazywane
w literaturze angielskiej takze faricuchowymi) sg czesto wytwarzane w roznych laboratoriach na §wiecie,
w celu badania ich wyjatkowych wlasciwosci oraz wytwarzania nowych materiatdéw. Niestety mozliwos¢
wykorzystania takich mikrosciezek, ktorych grubosé jest czesto wielokrotnie mniejsza od ludzkiego wilosa i
w zasadzie niewidzialna dla ludzkiego oka, jest obecnie znacznie ograniczona, a gléwng tego przyczynag jest
brak technologii do ich wydajnego wytwarzania. Co prawda istnieje wiele metod formowania $ciezek
koralikowych, lecz posiadaja one co najmniej jedng, a czesto wiele z nastepujacych wad: sa bardzo drogie,
czasochtonne, nieodpowiednie do formowania nieliniowych mikrosciezek, niezdolne do uktadania takich
sciezek w dowolnym miejscu na podtozu; lub umozliwiajg prace tylko w sSrodowisku cieczy; wymagaja dostepu
do zaawansowanej aparatury; lub umozliwiajg tworzenie struktur z czastek o ograniczonej dtugosci.

Celem tego projektu badawczego jest opracowanie i rozwini¢cie metody bardzo wydajnego wytwarzania
sciezek koralikowych (tysiace mikroczastek na sekundg), ktéra nie posiada wyzej wymienionych wad
1 umozliwia formowanie mikros$ciezek na dowolnych podtozach (ceramicznych, polimerowych, papierowych,
wykonanych z naturalnych tkanin; sztywnych oraz elastycznych, gtadkich jak szkto a takze o powierzchniach
chropowatych) wykonanych zaréwno z czastek statych (przewodzacych elektrycznie lub rezystywnych),
czastek miekkich, mikrokapsutek i innych materialow. Nastepnie takie jednowymiarowe struktury beda badane
pod katem ich wlasciwosci fizycznych (np. mechanicznych czy elektrycznych), co jest intrygujace zaré6wno
z perspektywy badan podstawowych jak i aplikacyjnych. Dla fizyka, akademika (czy w og6lnosci srodowiska
naukowego) zrozumienie mechanizmu procesu ,,drukowania” mikroczastek, wspotoddziatywania sit elektro-
statycznych 1 kapilarnych, tworzenia tak zwanych mostkéw kapilarnych pomigdzy czastkami struktury
koralikowej, sposobu pochtaniania energii mechanicznej, czy wplyw energii pola elektrycznego na sztywno$¢
struktury jest niezwykle wazne i1 fascynujace. Dla osoby niebgdacej naukowcem bardziej istotne jest zapewne
wykorzystanie zdobytej wiedzy w celach praktycznych. Jedna z hipotez stawianych w tym projekcie jest to,
ze $ciezki koralikowe, dzigki swoim wlasciwosciom i szerokiej stosowalnosci, znajda zastosowania w wielu
branzach przemystowych, w szczego6lnosci w branzy elektroniki konwencjonalne;j i elastycznej. Dla przyktadu,
mikrosciezki uformowane z czgstek ulozonych jedna za druga moga by¢ wykorzystane jako S$ciezki
elektrycznie przewodzace — czyli element podzespotu elektronicznego — charakteryzujace si¢ mniejsza
rezystywnoscia elektryczng w porownaniu do mikros$ciezek wykonywanych powszechnie z nanoczastek.
Mikroczastki r6znych materiatéw przewodzacych dobrze prad elektryczny, np. miedzi, sa wielokrotnie tansze
od ich nanometrycznych odpowiednikéw, co dodatkowo zwigksza atrakcyjnos¢ ich wykorzystania. Co wigcej,
periodyczno$¢ $ciezek koralikowych utatwia ich spickanie w lite $ciezki, a takze nadaje cech fizyko-
chemicznych niespotykanych w $ciezkach utworzonych ze zagregowanych nanoczastek. Potaczenie zalet
materiatu z zaproponowang w projekcie badawczym metoda wytwarzania takich struktur na dowolnym
podtozu zapewni wysoki potencjat do dalszych dziatan badawczo-rozwojowych oraz komercjalizacji badan
w niedalekiej przysztosci (od czterech do szesciu lat od rozpoczgcia tego projektu). To z kolei, moze przetozy¢
si¢ zardwno na zysk finansowy, jak i na zwigkszenie kapitatu technologicznego Polski.

Zaproponowany przeze mnie interdyscyplinarny projekt, taczacy fizyke, chemie, inzynieri¢ materiatowg
oraz zagadnienia z zakresu elektroniki, bedzie realizowany w Polsce we wspdlpracy z partnerami
zagranicznymi, w tym z naukowcami z Uniwersytetu Harvarda, Uniwersytetu Northwestern oraz Uniwersytetu
w Oslo, co wplynie na zwigkszanie migdzynarodowej widzialnosci krajowych wynikéw badawczych.
Do realizacji projektu zaangazowanych zostanie wiele 0sdb, zarowno magistrantow, doktorantéw, adiunktow
i innych pracownikéw naukowych. Mtodsi i mniej doswiadczeni koledzy beda mieli okazje do wspolpracy z
najlepszymi naukowcami na $wiecie, co wplynie na zwigkszenie ich produktywnos$ci badawczej.
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