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Streszczenie popularnonaukowe po polsku

Przez wieki choroby zakazne dewastowaty ludzkie populacje, czesto prowadzac do upadku imperiow.
Pierwsza szczepionke opracowat Edward Jenner w 18-tym wieku chronigcg przed zakazeniem ospa
prawdziwg; otworzylo to nowy rozdzial w zapobieganiu ludzkim i zwierzgcym chorobom zakaznym.
Obecnie dzieci i doro$li s3 masowo chronieni przez szczepienia przed zachorowaniem na grozne, a
czgsto nawet potencjalnie $miertelne choroby. Szczepionki chronig przed chorobami powodowanymi
przez bakterie, wirusy, a czasami nawet przez pasozyty. W przypadku chorob bakteryjnych, poza
szczepionkami, stosuje si¢ antybiotyki jako bardzo wazne leki hamujgce rozw6j chorob; dla wirusow
chorobotworczych ilo$¢ lekow przeciwwirusowych jest niewielka i w zwigzku z tym szczepienia sg
glowng metoda walki z chorobami wirusowymi. W zwigzku z tym ulepszanie szczepionek obecnie
stosowanych lub konstrukcja nowych szczepionek przeciwwirusowych jest niezwykle wazng strategia
walki z tymi chorobami. Historycznie stosowane byly (i ciagle sa w uzyciu) dwie grupy szczepionek
przeciwwirusowych — szczepionki w postaci wirusow zabitych albo szczepy wiruséw atenuowanych
(czyli ostabionych o bardzo niskiej patogennosci). Wraz z rozwojem technik rekombinacji in vitro,
pojawily si¢ nowe mozliwosci konstrukcji szczepionek, gtownie oparte o rekombinowane biatka
wirusowe, o DNA wirusowe i o wirusowe RNA. Sposrod metod opartych o produkcje biatek
rekombinowanych, praktyczne znaczenie jako szczepionki dla ludzi znalazly jak dotad tylko czastki
wiruso-pochodne. Czastki te moga by¢ zdefiniowane jako puste otoczki wirusowe podobne do
naturalnych czastek wirusowych, ale nie posiadajagce materialu genetycznego, a wigc wirus nie moze
namnazac¢ si¢ w komorkach gospodarza. Czgstki wiruso-pochodne moga jednak wnika¢ do komorek i
wzbudzaé silng odpowiedz immunologiczng obu typoéw: humoralnego i komoérkowego. Obecnie
rowniez szczepionki RNA sg uwazane za bardzo obiecujgce. W odroznieniu od DNA, RNA nie integruje
si¢ z komérkowym materiatem genetycznym, a wigc nie moze by¢ czynnikiem powodujagcym mutacje
w komorkach. Ponadto, szczepionki RNA czgsto wywieraja bardzo silny efekt ochronny i sg relatywnie
tanie w produkcji. Maja jednak pewne wady — obecnie stosowane metody do wprowadzania RNA do
komorek nie sg efektywne, a dodatkowo po dostaniu si¢ do wngtrza komorki, RNA jest szybko
degradowany. Te negatywne cechy szczepionek RNA znacznie ograniczaty ich stosowanie. Dr Jacek
Jemielity pracujacy na Uniwersytecie Warszawskim, partner w tym wniosku grantowym, jest
wspotautorem wielu publikacji i patentow opisujacych metody opracowane przez jego zespot dotyczace
zwickszania stabilno$ci informacyjnego RNA. Nasz Zaklad Szczepionek Rekombinowanych
Uniwersytetu Gdanskiego specjalizuje si¢ w konstrukcjach czastek wiruso-pochodnych pochodzacych
z silnie patogennych wiruséw. Planujemy potaczy¢ nasze do§wiadczenia badawcze w celu konstrukeji
szczepionek na bazie czastek wiruso-pochodnych i informacyjnego RNA, ktore powinny laczy¢ zalety
obu elementoéw szczepionki i jednoczesnie ograniczy¢ ich wady. Szczepionkowy informacyjny RNA
zostanie chemicznie stabilizowany, a nastgpnie upakowany w czastkach wiruso-pochodnych. Taka
tandemowa szczepionka moze tatwiej dosta¢ si¢ do wnetrza komorki w sposob selektywny dzigki
receptorom wirusowym na jej powierzchni. Przewidujemy, ze takie superstruktury beda wzmacnialty
odpowiedz immunologiczng zarowno dla antygendw wchodzacych w sktad czastek wiruso-pochodnych
jak 1 dla antygenow kodowanych przez informacyjny RNA. Naszym celem dalekosieznym jest
opracowanie szczepionek rekombinowanych przeciwko dwom niestychanie groznym chorobom: grypie
wirusowej i odkleszczowemu wirusowemu zapaleniu mozgu. Grypa sezonowa powoduje okoto 10-
procentowa zachorowalnosc¢ ludzkiej populacji, czgstos¢ zachorowan na odkleszczowe zapalenie mozgu
wzrosta w Europie o ponad 400% w ciggu ostatnich 20 lat. Obecnie stosowane szczepionki przeciwko
tym chorobom nie sg doskonale; szczepienia przeciwgrypowe muszg by¢ powtarzane co roku a ich
efektywno$¢ rzadko przekracza 50%, natomiast szczepionka przeciw odkleszczowemu zapaleniu
mozgu powoduje reakcje uboczne, szczegolnie u dzieci. Nasz projekt wychodzi naprzeciw potrzebom
ulepszenia tych szczepionek — bedziemy dazy¢ do uzyskania uniwersalnej szczepionki przeciwgrypowej
z dhugim okresem ochrony, w przypadku szczepionki przeciwko odkleszczowemu zapaleniu moézgu
begdziemy dokonywa¢ modyfikacji zmniejszajacych efekty uboczne 1 zwickszajacych jej
bezpieczenstwo.



