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Mechanizmy interakcji pomiedzy rzadko spotykanymi fazami 2D MXenes a komorkami
bakteryjnymi.

Jednym z wazniejszych problemdéw obecnego spoteczenstwa jest odpornos¢ bakterii na srodki
przeciwdrobnoustrojowe, ktora wigze si¢ z obnizeniem skuteczno$ci dziatania zwigzkow bakteriobojczych i
zwigkszeniem skutkéw ubocznych ich stosowania. Dlatego tez istnieje duze zapotrzebowanie na
opracowanie nowych rozwigzan i materiatow posiadajacych selektywne, efektywne i przede wszystkim
ukierunkowane dziatanie biobdjcze w stosunku do mikroorganizmow. Znaczace postepy W technologii
nanomaterialdw zapewniaja obecnie wiele mozliwos$ci rozwoju alternatywnych terapii oraz S$rodkow
bioaktywnych. W rezultacie, rozwdj nowych nanomateriatéw o unikatowej bioaktywnosci jest obecnie jedng
z najszybciej rozwijajacych si¢ dziedzin nano-nauki. Dwuwymiarowe (2D) nanomateriaty zyskaty w
ostatnim czasie rowniez wiele uwagi ze wzgledu na ich wyjatkowa aktywno$¢ przeciwbakteryjna. W tym
obszarze interesujace sg fazy MXenes, z uwagi na ich unikatowe wlasciwosci fizyko-chemiczne oraz
strukture, umozliwiajace tatwg modyfikacje i projektowanie m.in. struktur o charakterze hybrydowym.

Fazy MXenes to nowa rodzina materiatow 2D, ktora przycigga uwage dzieki swoim intrygujacym
wlasciwos$ciom. Materiaty te to wegliki i azotki lekkich metali przejsciowych, ktoére zostaly po raz pierwszy
opisane w 2011 roku. Okres$lenie ‘MXenes’ odzwierciedla stechiometri¢ materiatu, tj. Mn.1X,, gdzie M
oznacza wczesny metal przejsciowy, X to wegiel lub azot, n = 1, 2 lub 3. Fazy MXenes otrzymuje si¢ z
odpowiednich faz MAX poprzez trawienie stezonym kwasem fluorowodorowym. W trakcie tego procesu
usuwany jest metal A z grupy 13 lub 14 uktadu okresowego pierwiastkow. Powstata w ten sposob struktura
przypomina struktur¢ ekspandowanego grafitu. W wyniku reakcji faz MAX z HF na powierzchni faz
MXenes wystepuja takie grupy powierzchniowe jak np.: -OH, =0 oraz —F, dzi¢ki ktérym fazy MXenes
posiadaja swoje specyficzne wihasciwosci takie jak np. wlasciwosci antybakteryjne czy bio-adsorpcja
wzgledem komorek bakteryjnych.

Gléwnym celem naukowym i poznawczym projektu jest przedstawienie potencjalnych toksycznych
mechanizméw dziatania rzadko badanych, nowych cztonkéw rodziny materiatow dwuwymiarowych (2D)
MXenes z komorkami bakteryjnymi w kontekscie (i) specyficznych interakcji majacych charakter
fizykochemiczny migdzy fazami 2D MXenes a powierzchnig komoérki oraz jej wngtrzem, a takze (ii)
funkcjonowania komorek na poziomie molekularnym.

W ramach projektu zbadane zostang rzadko spotykane dwuwymiarowe nano-krysztalty 2D
karbidkow lekkich metali przej$ciowych, o réznej stechiometrii i sktadzie chemicznym, charakteryzujace si¢
unikalnymi cechami, ktore sg intrygujace w kontekscie poszukiwania potencjalnych innowacyjnych srodkéw
bioaktywnych. Zaplanowane badania podstawowe interakcji nano-krysztatow 2D faz MXenes w aspekcie
ich toksycznosci badanej in vitro w kierunku interakcji z komérkami bakteryjnymi umozliwig uzyskanie
niezbednych informacji o wptywie ich wlasciwosci na obserwowane mechanizmy.



