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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Biezacy rozwdj technologiczny wymaga materiatow multifunkcjonalnych, ktore wykazuja
przynajmniej dwie rézne wilasciwosci elektryczne, magnetyczne, optyczne lub mechaniczne. Po
pierwsze, polaczenie dwoch wlasciwosci fizycznych w pojedynczym materiale jest atrakcyjne
z punktu widzenia potrzeby miniaturyzacji, szczegoélnie widocznej we wspotczesnej elektronice.
Ponadto, materialty multifunkcjonalne moga wykazywac efekt sprzezenia pomigdzy dwiema obecnymi
wlasciwosciami, ktory moze prowadzi¢ do silnego wptywu jednej na drugg. Zostato to wykorzystane
w konstrukcji chemicznych sensorow opartych na wiasciwosciach absorpcyjnych, gdzie czutosé
materialu wzgledem konkretnych zwigzkow chemicznych wplywa na wlasciwosci optyczne, np. kolor
substancji. Fotomagnesy sg kolejnym przykladem materiatéw multifunkcjonalnych, w ktorych
naswietlanie moze odwracalnie zmienia¢ struktur¢ materialu i jego wlasciwosci magnetyczne,
np. $wiatto moze wprowadzi¢ zwigzek w stan typowy dla trwatych magnesow.

Z punktu widzenia nauki o materiatach, jedna z najwazniejszych wiasciwosci optycznych jest
luminescencja, ktéra moze by¢ zdefiniowana jako emisja §wiatta przez material pod wptywem
czynnikéw zewnetrznych. Najwigksze zainteresowanie budza materialy fotoluminescencyjne
wykazujace emisj¢ $wiatta pod wplywem fotonow o innej energii, np. emisja zielonego
lub czerwonego $wiatta pod wptywem promieniowania UV. Luminescencyjne materialy znalazty
zastosowanie w diodach LED, wzmacniaczach w komunikacji optycznej, pamigciach optycznych,
urzadzeniach fotowoltaicznych, termometrii molekularnej oraz w bioobrazowaniu. Ponadto,
fotoluminescencja jest bardzo wrazliwa na inne czynniki zewnetrzne, takie jak ci$nienie, wilgotnos¢,
pole magnetyczne oraz czynniki chemiczne, co otwiera $ciezke do wykorzystania sensorow opartych
na luminoforach lub zaawansowanych przetacznikéw optycznych.

Wykorzystanie pola elektrycznego nalezy do jednej z najbardziej obiecujgcych metod manipulowania
emisjg $wiatta. Przytozenie pola elektrycznego moze samodzielnie by¢ Zzroédtem luminescencji (tzw.
elektroluminescencja), co powszechnie jest stosowane w diodach LED. Ponadto, w literaturze
naukowej zaczynaja pojawiac si¢ prace naukowe mowigce, ze takze fotoluminescencja moze byé
skutecznie sterowana polem elektrycznym. Cel ten mozna zrealizowac, siggajac po bardzo wyjatkowe
zwigzki fotoluminescencyjne, ktore jednoczesnie wykazuja ferroelektrycznosé. Materiaty
ferroelektryczne sg znane od dekad i ich gtowna cecha jest obecno$¢ spontanicznej polaryzacji
elektrycznej, ktora moze by¢ odwrdcona przy pomocy zewnetrznego pola elektrycznego. Efekt
polaryzacji jest zwigzany z przesunieciem molekularnych jednostek o charakterze polarnym
w strukturze krystalicznej, ktore jest trwalte po wytaczeniu pola elektrycznego. W ten sposdb pojawia
si¢ resztkowa polaryzacja, ktora moze zosta¢ odwrocona, co pozwala na przelaczanie pomigdzy
dwoma stanami materiatu i zastosowanie w urzadzeniach przechowywania informacji.

Obecny projekt ma na celu zaprojektowanie, synteze oraz badanie luminescencyjnych ferro-
elektrykow, ktore moga wykazywac fotoluminescencje oraz ferroelektrycznos¢ w temperaturze
pokojowej. W wyniku takiej multifunkcjonalnosci przewidywane jest, ze pole elektryczne bedzie
efektywnie wptywac na intensywno$¢ i kolor $wiatta emisji. W projekcie, skupimy si¢ na nowe;j klasie
luminescencyjnych molekularnych ferroelektrykéw ztozonych z molekularnych komponentow:
jonéw metali potgczonych z organicznymi i nieorganicznymi czgsteczkami. Postulujemy, ze takie
podejscie umozliwi otrzymanie luminescencyjnych ferroelektrykow wykazujacych silny wpltyw pola
elektrycznego na emisj¢ $wiatta. Planowane jest wykorzystanie do tego celu bimetalicznych
polimeréw koordynacyjnych zbudowanych z kompleksow policyjanowych metali oraz innych
kompleksow metali bloku d i f ze wsparciem polarnych kationdw organicznych. Projekt obejmuje
z jednej strony syntezg, analizg strukturalng i fizykochemiczna, a z drugiej badanie zaawansowanych
wiasciwosci, takich jak fotoluminescencja w obecnosci pola elektrycznego. Planowane jest réwniez
przejscie z otrzymanymi materialami do nanoskali. Projekt plasuje si¢ zatem na granicy chemii, fizyki
oraz nauki o materiatach, a jego wynikiem bedzie unikalna rodzina luminescencyjnych ferro-
elektrykow do przysztych zastosowan w urzadzeniach optoelektrycznych.



