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Streszczenie popularnonaukowe

Zagadnienia o miarowych danych

W ostatnich latach ogromne znaczenie odgrywa modelowanie wiasnoSci
nowoczesnych materiatdw o ztozonej strukturze takich jak materiatbw kompozytowych
majacych ziarna o r6znych gestosciach, termo-wisko-elastycznych zmieniajgcych lepkos¢
w zalezno$ci od temperatury i swej struktury, cieczy nie—newtonowskich zmieniajacych
nagle gestos¢ przy wystgpieniu bodzca (uzywane w produkcji kamizelek kuloodpornych),
cieczy elektroreologicznych — zmieniajgcych wiasciwosci pod wptywem pradu
elektrycznego (stosowane w inteligentnych uktadach hamulcowych oraz amortyzujacych).
Klasyczne teorie elastycznosci i mechaniki cieczy sa wyrazone przy uzyciu nieliniowych
réwnan rézniczkowych przy zatozeniu, ze nieliniowosci sg bliskie wielomianom, ale to
jednak nie wystarcza do opisu zjawisk fizycznych niejednorodnych materiatow. Aby opisac
takie substancje i zjawiska trzeba dopusci¢ rownania z niestandardowym wzrostem, a to
prowadzi do zagadnien postawionych w bardziej niekonwencjonalnych przestrzeniach
funkcyjnych takich jak anizotropowe przestrzenie Orlicza lub niehomogeniczne i
anizotropowe przestrzenie Musielaka-Orlicza. Analiza w tym Srodowisku jest przedmiotem
intensywnych badan w Finlandii, Korei, Japonii, Niemczech i Wtoszech.

Celem projektu jest badanie takich witasnosci angazowanych przestrzeni
funkcyjnych, ktére sg potrzebne w badaniu wspomnianych modeli. W szczegdélnosci, aby
podkresli¢ znaczenie tych wynikow, planujemy je stosowa¢ w analizowaniu rozwigzan
nieliniowych zagadnien wtasnych typu eliptycznego i parabolicznego o niestandardowym
wzroscie, postawionych we wspomnianych uogolnionych typach przestrzeni. Poza
istnieniem i jednoznacznoscig réznego typu bardzo stabych rozwigzan zagadnienh z
miarowymi danymi, beda nas interesowaty rowniez oszacowania potencjalne dla nich oraz
ich regularnos¢. Opracowywane metody pozwolg na analize wspomnianych modeli w
znacznie szerszym kontekscie niz byto to dotad mozliwe — nie tylko chodzi o opisanie
jednolitg teorig wielu r6znych zagadnien, ale tez gtebszy wglad w nature zagadnien. W
szczegolnosci prace dotyczace rownan w przestrzeniach zmieniajacych sie wzdtuz czasu
sg duzym wyzwaniem, ale tez sg pionierskie i jest to bardzo obiecujgcy kierunek. Jest
wiele otwartych pytan z teorii regularnosci i potencjatu, ktére doczekaty sie dotad jedynie
czesciowych wynikéw w przestrzeniach o zmiennym wyktadniku. Chcemy je objac,
pogtebic i uogolni¢ do bardziej ogélnego srodowiska.



