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Mitochondria dostarczaja komoérkom energi¢ do przeprowadzenia fundamentalnych czynnos$ci
zyciowych organizmu. Oprocz syntezy ATP, jako no$nika energii, mitochondria biorg udzial w tak
istotnych zjawiskach, jak apoptoza, nekroza czy utlenianie lipidow. Prawidlowe funkcjonowanie
mitochondriow zalezne jest od utrzymania potencjatu transbtonowego (AY) zwiazanego gldwnie z
réznicg stgzen protondw przez wewnetrzng btone mitochondrialng oraz transportem jonow i szeregu
substratow. Jedng z grup biatek zaangazowanych w transport jondw sg, odkryte relatywnie niedawno,
kanaty potasowe wewnetrznej blony mitochondrialnej. Nasze wstepne badania sugeruja, ze
mitochondrialne kanaty potasowe zmieniaja swoja aktywnos¢ pod wplywem naswietlenia Swiatlem
podczerwonym.

Szczegbdlnie wzrost transportu jondow potasowych przez wewnetrzng btone mitochondrialng
wzbudzil zainteresowanie wielu badaczy. Wykazano, ze aktywacja mitochondrialnych kanatow
potasowych w roznych typach komoérek moze prowadzi¢ do ostony komorek przed uszkodzeniem,
zjawiska zwanego cytoprotekcja, szczegdlnie w procesach niedotlenienia tkanek. Mechanizm tego
procesu nie jest do konca poznany, a proponowany projekt badawczy ma na celu identyfikacje
nowych mechanizmow cytoprotekcyjnych indukowanych §wiattem podczerwonym.

Zgodnie z danymi WHO (World Health Organization) jednymi z gtownych przyczyn chorob i
$mierci we wspolczesnym $wiecie jest niedotlenie mig$nia sercowego lub mozgu, poszukiwanie
nowych procesoéw cytoprotekcyjnych jest niezwykle wazne. Dzigki licznym badaniom wykazano, ze
otwarcie kanalow potasowych z wykorzystaniem substancji chemicznych nazywanych aktywatorami
kanaléw potasowych mozna zainicjowaé procesy chronigce komoérki przed uszkodzeniem
spowodowanym roznymi czynnikami, w tym niedotlenieniem zwigzanym z zatrzymaniem krazenia,
ischemig. Proponowany projekt badawczy ma na celu wykazanie, ze zamiast substancji chemicznych
do aktywacji kanatéw potasowych wewnetrznej btony mitochondrialnej mozna wykorzysta¢ $wiatto
podczerwone, ktore w tym zakresie dtugosci fali moze wnika¢ w gtab tkanki do glebokosci 10 cm.

Mitochondrialne kanaly —potasowe utrzymujg homeostazg jonowa w mitochondriach,
odpowiedzialne sg za zmiany objetosci mitochondriow, a takze biora posrednio udzial w tworzeniu
gradientu jonow wodorowych (ApH) migdzy macierzg mitochondrialng a cytoplazmg komorki.
Powstaty gradient pH jest wykorzystywany przez komoérki w procesie syntezy ATP. Z tych powodow
mitochondrialne kanaly potasowe sa obiektem interesujacym z punktu widzenia nauk podstawowych,
a uzyskane wyniki moga mie¢ zastosowanie w medycynie.

Pelny opis mechanizméw stojacych za zjawiskiem cytoprotekcji indukowanym przez
mitochondrialne kanaly potasowe wymaga jednak zrozumienia ich regulacji, budowy oraz
oddziatywania z innymi biatkami. Do chwili obecnej zidentyfikowano osiem mitochondrialnych
kanatow potasowych. Pierwszym opisanym byl kanal potasowy regulowany przez ATP. W latach
kolejnych wykazano obecnos$¢ kanatow potasowych regulowanych jonami wapnia oraz napigeciem.

Dobroczynne skutki §wiatla czerwonego lub podczerwonego na organizm w réznych sytuacjach
zwigzanych z uszkodzeniem tkanek obserwowany jest od wielu lat. Okazuje sie, ze glownym
absorbentem §wiatla tej dhugosci sa mitochondria, a w szczego6lnosci oksydaza cytochromowa, biatko
petiace kluczowa role w procesach generowania gradientu protonow w mitochondriach. Nasze
badania wskazujg na mozliwos$¢ regulacji kanatow potasowych przez swiatto podczerwone, podobnie
jak czynig to zwiazki chemiczne, aktywatory kanalow potasowych. Indukowanie $wiattem zjawisko
cytoprotekcji w migéniu sercowym lub w moédzgu moze mie¢ wazne implikacje we wspotczesnej
medycynie.



