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Wglad w molekularne podloze mechanizmow degradacji

peroksysomow poprzez autofagie w roslinach ladowych
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Rosliny nie mogg uciec przed niepozadang zmiang §rodowiska, wytworzyty ztozone strategie, ktore
pozwolity im przeciwdziala¢ stresowym warunkom $rodowiska. Wystepujace w komorkach roslinnych
organelle komérkowe pelnig rézne funkcje, migdzy innymi wspieraja homeostaze komodrek roslinnych.
Pod wplywem zmian, jakie zachodza w Srodowisku zewnetrznym organelle sg w stanie elastycznie zmieniac¢
swoje tempo metabolizmu, budowe lub polozenie, aby zaadoptowac si¢ do zmian jakie zachodzg wewnatrz i
na zewnatrz komorek. Jednym z organelli komérkowych jest peroksysom, powszechnie wystepujacy w
komorkach eukariotycznych. W peroksysomach zapisane sg szlaki metaboliczne, do ktérych naleza
degradacja kwasow tluszczowych i biosynteza poliamin. Peroksysomy ros$lin biorg udziat w procesach, ktore
sg niezbedne do funkcjonowania organizméw np. fotoodpowiedzi i biosyntezie fitohormondéw auksyny i
jasmonianu.

Peroksysomy zawieraja oksydaze, enzym, ktory katalizuje proces w wyniku, ktérego powstaje
nadtlenek wodoru H,0O,. Po ekspozycji peroksysomow na H,O,, ulegaja one stopniowemu utlenieniu a
nastepnie degradacji. Dlatego wazne jest zbadanie procesu kontroli autofagicznej peroksysomow,
niezbednego do utrzymania zdrowych komodrek. W poprzednich badaniach wykazano, ze utlenione
peroksysomy sa selektywnie rozpoznawane i eliminowane przez autofagig, a proces ten mial decydujaca role
w homeostazie peroksysomalnej. Selektywna autofagia atakujaca peroksysomy nazywa si¢ peksofagia.
Mechanizm peksofagii zostat dobrze zbadany u drozdzy oraz w komédrkach ssakow, jednak nadal nie wiele
wiadomo o przebiegu tego procesu w roslinach. Analiza mutantéw autofagii w roslinach wykazata, ze
degradacja peroksysomow poprzez autofagic wystepuje czesciej niz degradacja innych organelli, takich jak
mitochondria, co wskazuje na znaczenie kontroli autofagicznej peroksysomoéw u roslin. Jest to cecha
charakterystyczna u peroksysomow roslinnych.

Glownym celem projektu jest zrozumienie mechanizméw molekularnych lezacych u podstaw
peksofagii w ro$linach. Nasze ostatnie badania z uzyciem transgenicznych ro$lin i mutantow peksofagii
wskazuja, ze powstanie i rozw0j blony autofagosomu przebiega w inny sposéb niz w przypadku drozdzy i
ssakow. W rzeczywistosci geny zwigzane z autofagia u roslin nie nalezag do gendéw konserwatywnych, co
wskazuje na istnienie specyficznego mechanizmu regulacji autofagii/peksofagii u roslin. W zwiazku z
powyzszym planujemy odpowiedzie¢ na nastepujace pytania:

. W jaki sposob oraz gdzie w komodrce powstaje btona autofagosomalna?

* W jakiej kolejnosci czynniki zwigzane z pandofagia przyczyniaja si¢ do powstawania
autofagosomu?

. Jak duzy wpltyw na rozwdj roslin ma pandofagia?

W oparciu o podejscie genetyki klasycznej, wyizolowaliémy kilka mutantow wykazujacych
nieprawidtowa degradacj¢ peroksysomu, a nastepnie zidentyfikowaliSmy geny zwiazane z peksofagia. Do
osiagniecia celu w planowanych badaniach uzyjemy mutantéw peksofagii i ro$lin transgenicznych, ktore sg
specjalnie zaprojektowane, aby uzyskaé¢ dostep do lokalizacji subkomoérkowej. Planowane badania postuza
do lepszego zrozumienia mechanizmu zachodzacego w relacji biatko-biatko oraz do zbadania roli biatek
zwigzanych z peksofagiag. Dodatkowo, zaplanowano wykorzystanie dwoch roslin modelowych,
Rzodkiewnika pospolitego (Arabidopsis thaliana) i Porostnicy wieloksztattnej (Marchantia polymorpha),
ktore pozwola przyspieszy¢ tempo badan i zrozumie¢ podstawowg strategie lezacg u podstaw mechanizmu
homeostazy peroksysomoéw w roslinach ladowych.

Autofagia jest procesem, ktory zachodzi u wszystkich organizméw eukariotycznych, jednak w
kazdym organizmie wystepuja rézne mechanizmy regulacji autofagii. Projekt ten moze postuzy¢ do lepszego
zrozumienie procesu tworzenia autofagosomu, co wazne jest nie tylko dla peksofagii, ale takze innych
rodzajow autofagii. Wiedza ta moze pomdc w zrozumieniu mechanizmu kontrolowania autofagii u
eukariontéw, w tym u ludzi, a takze u roslin uprawnych.



