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Skalowalna produkcja wysokiej jakosci materiatow dwuwymiarowych z wykorzystaniem przyjaznych
dla srodowiska metod eksfoliacji w fazie ciekte;j.

Grafen i inne dwuwymiarowe (2D) nanomaterialy przyciagaja uwage $wiata ze wzgledu na ich
niezwykte wiasciwosci. W 2008 roku zapoczatkowano produkcje grafenu metoda eksfoliacji w fazie
cieklej (LPE), co otworzylo nowa droge dla produkcji réznych materiatow 2D. Majac na uwadze
osiagnigcia ostatnich lat, ciagly rozwoj LPE bedzie mial duzy wptyw na skalowalna produkcje wysokiej
jakosci monowarstw materiatow 2D. Wiedza i technologie zastosowane w eksfoliacji grafenu z
pewnoscia beda mialy wplyw na wszystkie materialty 2D, wigc zdobyte do$wiadczenie mozna
zastosowa¢ w innych badaniach nanomaterialow i procesach eksfoliacji.

Wsrod roznych technik produkcji monowarstw, eksfoliacja w fazie ciektej (LPE) jest bardzo obiecujaca
ze wzgledu na jej wysoka jako$é i czystos¢ eksfoliowanych warstw, skalowalno$é procesu i niski koszt
produkcji. LPE ma duzy potencjat do masowej produkcji materiatow dwuwymiarowych ze wzglgdu na
fakt, ze podstawowe urzadzenia sa szeroko dostepne, testowane i wykorzystywane w wielu réznych
technologiach. Udoskonalenie metod LPE zaréwno pod wzgledem naukowym, jak i technologicznym z
pewnoscig przyciagnie znaczng uwage w ciggu najblizszych kilku lat.

Projekt zwigzany jest z opracowaniem najnowoczesniejszej i skutecznej metody wytwarzania ptatkow
2D z r6znych materiatdéw warstwowych z zastosowaniem metody eksfoliacji w fazie ciektej. Eksfoliacja
zachodzi w ,zielonym” s$rodowisku bez surfaktantow, niebezpiecznych rozpuszczalnikow czy
utleniaczy. Metoda moze zapewni¢ wysokiej jakosci, pozbawione defektow ptatki 2D bez koniecznosci
skomplikowanej obrobki chemicznej. Potaczenie réznych sit fizycznych podczas procesu eksfoliacji w
»zielonym” cieklym osrodku z analiza statystyczna witasciwosci ptatkow 2D jest kluczem do
opracowania najnowoczesniejszej, wydajnej, wiclkoskalowej i przyjaznej dla $rodowiska metody
produkcji réznych materiatow 2D poza grafenem, o kontrolowanym rozmiarze i grubosci. To
nowatorskie podejscie w metodzie produkcji zapewnia skalowalno$¢, powtarzalnos¢ i pozwala
modyfikowac wlasciwosci elektroniczne, optyczne i strukturalne wytwarzanych ptatkow.

Materiaty dwuwymiarowe charakteryzuje zestaw niezwyktych wiasciwosci, dzieki czemu znajduja
zastosowanie w wielu dziedzinach technologii. Tony materiatow dwuwymiarowych potrzebne sa w
drukowanej elektronice, powtokach przewodzacych i wypetniaczach kompozytowych. Tusze oparte na
grafenie i innych materiatach 2D beda stosowane w elastycznych urzadzeniach elektronicznych,
inteligentnej odziezy, inteligentnych powierzchniach w domu i biurze, czujnikach i wielu innych. Z
powodu tak ogromnego postepu nadal potrzebujemy fundamentalnych badan naukowych, szczegdlnie
w odniesieniu do syntezy materiatdéw, kontroli defektow, wydajnej charakterystyki i skalowalnej
produkcji. To tylko niewielka cze$¢ aplikacji, ktére mozna zrewolucjonizowac za pomocg materiatow
2D, ale wszystkie te aplikacje wymagajg znacznych ulepszen w procesie eksfoliacji.



