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Ocena wydajnosci sedymentacji osadéw w zlewni i wplywu zamulania na pojemnos¢
zbiornika na podstawie zmian pokrycia/uzytkowania terenu: studium przypadku
zapory Elektrowni Wodnej Fincha, Etiopia

Zasadniczo, zasoby wodne gospodarowane przez infrastruktur¢ hydrotechniczng zbudowang na naturalnych
rzekach sa szeroko wykorzystywane, m.in. do zaopatrzenia w wodg, energii wodnej, nawadniania, rekreacji
oraz zeglugi. Na powyzsze uzytkowanie infrastruktury moze mie¢ wpltyw sedymentacja, ktora jest
powodowana przez osady odrywane w obszarze zlewisk wzgorz, a nastepnie przenoszone do zbiornika wraz
z plynaca woda. Zjawisko to powoduje powazne problemy $rodowiskowe i ekonomiczne W zarzadzaniu
zbiornikami i zaporami. W rzeczywisto$ci zmniejszenie pojemno$ci uzytkowej zbiornika utrudnia cel, dla
ktorego zostat on zbudowany, biorac pod uwagg, ze uzyteczna pojemno$¢ magazynowa zmniejszy Sig,
zaktocajac normalne dziatanie zapory. W zaleznosci od ilosci zdeponowanego materiatu skrocenie zywotnosci
zbiornika wodnego elektrowni wodnej przyniesie szereg konsekwencji dla lokalnej gospodarki, glownie
zwiazanych z zaopatrzeniem w wodg pitng, nawadnianiem i wytwarzaniem energii wodnej w krajach o niskich
dochodach. Zmiany pokrycia/uzytkowania terenu (LCLU) to podstawowe zmienne, ktore mogg mie¢ duzy
wplyw na wiele aspektow srodowiskowych. Zmiany LCLU w potaczeniu z blgdnym zarzadzaniem moga
skutkowa¢ wysokim stopniem erozji gleby i zwiekszonym transportem osadéw poprzez zmian¢ wielkosci i
rozktadu odptywu, przeptywu szczytowego, wydajnosci sedymentacji osadow i pozioméw waod gruntowych,
niekorzystnie wptywajac na zywotno$¢ uzytkowania zbiornikow.

W?zrost obszarow odstonigtego gruntu, zwigkszony sptyw powierzchniowy wod opadowych i erozja gleby sa
glownymi zagrozeniami srodowiskowymi dotyczacymi LCLU zlewni rzeki Fincha w Etiopii. Owe procesy
degradacji maja niekorzystny wplyw na lokalng produkcje rolniczg, dostepnos¢ zasobow wodnych i
bezpieczenstwo zywnosciowe. Dodatkowo, intensywne opady deszczu powoduja nasilong erozje i transport
osadow, co ostatecznic prowadzi do degradacji gleby, negatywnie przyczyniajac si¢ do zagrozenia
powodziowego, zanieczyszczenia i zamulania akwenow oraz zbiornikow wodnych. W kraju, do
przyspieszonej erozji gleby przyczynia si¢ kilka czynnikow, tj. urbanizacja, wylesianie, nadmierny wypas,
niewlasciwe praktyki uprawowe, pozostawianie odtogdéw skutkujace niska zawarto$cig materii organicznej,
system wlasno$ci gruntow, niewielkie i rozdrobnione gospodarstwa, jak rdéwniez ogoélne ubdstwo. Stad tez,
wilasciwe oszacowanie w przysztosci pojemnosci zbiornika stworzonego przez Zaporg Fincha jest trudnym
zadaniem dla zarzadzajacych zajmujacych si¢ projektowaniem, konserwacjg i utrzymaniem obiektu, biorgc
dodatkowo pod uwagg powyzsze czynniki. Jednakze, proces sedymentacji osadow w zbiorniku moze by¢
oszacowany na podstawie kontroli wielkosci strat osadéw na powierzchni zlewni, co finalnie, mogtoby by¢
zweryfikowane przy uzyciu odpowiednich narzgdzi modelujacych.

Proponowane badania okresla wydajnos¢ sedymentacji osadow w zlewni oraz wptyw zamulania na zbiornik
Fincha poprzez zmiany w LCLU na podstawie l3gczenia przestrzennie zintegrowanych parametrow
hydrologicznych, numerycznych modeli terenu, uzytkowania terenu i mapy gleb wykorzystujac interfejs
ArcGIS Soil and Water Assessment Tool (ArcSWAT). Po pierwsze, w badaniach zostanie potozony nacisk na
to, jak zmiany uzytkowania terenu wptywaja na wydajno$¢ sedymentacji osadoéw i jakie to begdzie miato
konsekwencje dla pojemnosci zbiornika. Po drugie, uzywajac wielokrotnych symulacji, rezultaty projektu
zapewnia zarzadzajacym i planujacym budowla szereg scenariuszy zaktadajacych odmienne LCLU oraz
powiazane z nimi strategie zarzadzania i Srodki zapobiegawcze dla ograniczenia zamulania zbiornika Zapory
Fincha.

Aby osiggna¢ gldwne cele projektu, zostang rozwigzane nastgpujace pytania badawcze:

a) Jaka jest wydajnos¢ sedymentacji osadow z dominujacego pokrycia/klas uzytkowania terenu w wybranej
zlewni?

b) Jaka jest korelacja wydajnosci sedymentacji osadu z topografia, przeptywem, geometrig koryta oraz
charakterystyka pokrycia terenu i jego drenazu?

c) Jaki jest wptyw zmian pokrycia/uzytkowania gruntu na wydajnos$¢ sedymentacji osadu w zlewni oraz czy
procesy te r6znig si¢ sezonowo?

d) Czy osady (materiat wleczony i unoszony) wptywaja na zywotnos¢ zbiornika?

e) Jakie sg mozliwe strategie zarzadzania i $rodki tagodzace, ktore mozna zastosowa¢ w celu zmniejszenia
gromadzenia sie osadéw pochodzacych ze zboczy zlewni i procesu zamulania w zbiorniku Zapory Fincha?
Potaczenie informacji o terenie i danych teledetekcyjnych zostanie wykorzystane do symulacji przysztych
scenariuszy zmian LCLU, réwniez poprzez zastosowanie zintegrowanego modelu dynamicznego Markov
Chain i Cellular Automata (CA-Markov).



