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Wielofunkcjonalne organiczne materialy elektroaktywne: synteza i kompleksowa
charakterystyka

Dzigki przypadkowemu odkryciu zjawiska przewodzenia pradu elektrycznego przez polimery organiczne (A.J.
Heeger, A.G. MacDiarmid, H. Shirakawa, Nagroda Nobla w 2000 roku w dziedzinie chemii za odkrycie i
badania nad polimerami przewodzacymi prad elektryczny) gwaltownie wzrosto znaczenie materialow
organicznych w takich dziedzinach nauki jak fotonika, elektronika i optoelektronika. Zamiana
konwencjonalnie stosowanych materiatdbw nieorganicznych na elektroaktywne materialty organiczne
w urzadzeniach takich jak np. diody elektroluminescencyjne czy ogniwa stoneczne pozwala skonstruowac
innowacyjne, lekkie i elastyczne uktady optoelektroniczne, a dodatkowo przyczynia si¢ do ograniczenia
potrzeby stosowania metali ziem rzadkich i mineratow, oferujac tym samym pozytywny wptyw na srodowisko.
Jedna z najwickszych zalet materialow organicznych, poza ceng i waga, jest mozliwo$¢ dostosowania ich
wlasciwosci do potrzeb aplikacyjnych (np. barwa emitowanego $wiatla) poprzez modyfikacje ich struktury
chemicznej. Branza, w ktérej z duzym powodzeniem udalo si¢ zastosowal organiczne materiaty
elektroaktywne to sektor wyswietlaczy. Smartfony, tablety oraz telewizory sa wyposazone w wyswietlacze na
bazie organicznych diod elektroluminescencyjnych (OLED; ang. organic light-emitting diode). Tego typu
urzadzenia nie potrzebujg pod$wietlenia, sg cieniutkie i lekkie. Dzialaja na zasadzie zjawiska
elektroluminescencji — emisji swiatta pod wptywem przytozonego napigcia (przeptywu pradu elektrycznego).
Jedng z zalet tego typu wyswietlaczy jest mozliwo$¢ ich uzytkowania w ciemnosci, jednak z drugiej strony,
ich uzytecznos$¢ jest mocno ograniczona w stoneczne dni, kiedy wyswietlacz (np. telefonu) jest bezposrednio
o$wietlany. Do sporej wady wys$wietlaczy OLED zalicza si¢ rowniez ich oddzialywanie na wzrok ludzki.
Ciagla emisja swiatta przez wyswietlacz powoduje zmgczenie ludzkiego oka. Istnieja nawet badania, ktore
tacza wieczorne uzywanie urzadzen wyposazonych w tego typu wyswietlacze z zaburzeniami snu. Pod tym
wzgledem, zdecydowane lepszym rozwigzaniem sg wyswietlacze odbiciowe, ktore sa stosowane
w urzadzeniach typy e-papier. Nie emituja zadnego $wiatla, przez co sg neutralne dla ludzkiego oka, co sprawia
si¢, ze czyta si¢ je jak tradycyjna gazete czy tez ksigzke. Przykladem urzadzen dziatajacych w trybie
odbiciowym sa wyswietlacze elektrochromowe — oparte o materiaty ktore zmieniaja barwe pod wpltywem
przytozonego napigcia. Na chwile obecng najszerzej stosowanymi materiatami elektrochromowymi sa tlenki
metali przejsciowych, gldwnie tlenek wolframu (VI) (WOs3), jednak znane sa rowniez elektrochromowe
materialy organiczne jak np. poli(3,4-etyleno-1,4-dioksytiofen) (PEDOT). Zastosowanie organicznych
materiatdow w wyswietlaczach elektrochromowych, jak juz wczeSniej wspomniano, niesie ze sobg wiele
korzy$ci. Nie mniej jednak, z racji braku tylnego pod$wietlanie, ktore nie jest potrzebne do dziatania
wyswietlaczy odbiciowych, sg one bezuzyteczne w ciemnosci. Problem ten rozwigza¢ mogg wyswietlacze
dziatajace, w zalezno$ci od potrzeb uzytkownika, w obu trybach — odbiciowym lub emisyjnym.

Celem niniejszego projektu jest opracowanie nowych materiatdw organicznych wykazujacych zjawisko
elektroluminescencji i elektrochromizmu. Zakres prac, ktore obejmuje niniejszy projekt to projektowanie
i synteza nowych elektroluminescencyjnych i elektrochromowych materiatow organicznych, ich
kompleksowa charakterystyka z zastosowaniem technik elektrochemicznych, spektroskopowych,
spektroelektrochemicznych (UV-Vis-NIR, EPR, Fluorescencja, IR, Raman, Spektroskopia Impedancyjna)
i mikroskopowych (SEM, AFM). Charakteryzowane beda rowniez wlasciwosci warstw otrzymanych na bazie
badanych zwiazkow oraz oddziatywania w uktadach wielowarstwowych.

Uwaza si¢, ze proponowane w projekcie podejscie do badan nowych materiatdéw pozwoli na otrzymanie
stabilnych, wielofunkcjonalnych uktadéw organicznych wykazujacych elektrochemicznie kontrolowana
emisj¢ $wiatla 1 zmiang barwy. Uklady takie moga znalez¢ zastosowanie w wy$wietlaczach typu ,,dual mode”,
dziatajacych w zalezno$ci od przytozonego napiecia w trybie emisyjnym, wykorzystujac zjawisko
elektroluminescencji, lub odbiciowym, wykorzystujac zjawisko elektrochromizmu.



