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1. Cel projektu/Hipoteza badawcza

Najwazniejszym celem projektu jest opracowanie innowacyjnej metody syntezy pian grafenowych
z prekursorow, ktore sg tanie, szeroko dostepne oraz o wysokich zasobach. Piany grafenowe z definicji
jako materiatl tréjwymiarowy w swej strukturze zawiera system porow, gilownie makroporow,
polaczonych ze soba $cianami wykazujacych poroéwnywalne wielkosci. Ideg syntezy otrzymywania
materialow weglowych jest modyfikacja w taki sposoéb aby warunki byty spetnione by otrzymac
pozadany materiat. W tym celu proponujemy synteze grafitu / handlowego grafenu poprzez wypetnienie
przestrzeni mi¢dzy §cianami matrycy twardym templatem/mickkim templatem, ktory pod wplywem
obrobki termicznej w obecnosci separatoréw, rozpuszczalnikow, zostanie usunigty lub potraktowanie
pozostatosci odpowiednimi substancjami w celu catkowitego usunigcia ze struktury. Uzyskany materiat
w ten sposob zostanie poddany analizom instrumentalnym aby w pelni scharakteryzowac otrzymywany
material. ROwnorzednym zalozeniem projektu bedzie wprowadzenie heteroatomow takich jak np. azotu
w strukture grafenowg. Obrobka termiczna domieszkowanego materialu spowoduje utworzenie
odpowiednich grup funkcyjnych w strukturze odpowiedzialnych za wilasciwosci elektrodowe,
przewodzace. W celu sprawdzenia efektywnosci domieszkowania otrzymane materiaty zostang poddane
testom elektrochemicznym, ktore przyczynig si¢ do dalszego zastosowania jako materiaty elektrodowe
w bateriach metal — powietrze lub superkondensatorach.

2. Metodyka

Opracowanie innowacyjnej i efektywnej metody otrzymywania pian grafenowych
domieszkowanych heteroatomami / metalami przejsciowymi bedzie opiera¢ si¢ na mozliwie jak
najmniejszej ilosci etapdw. Zatozeniem projektu jest modyfikacja materiatu wyjsciowego — prekursora
wraz z odpowiednimi templatami, aby uzyska¢ material przypominajacy struktur¢ piany. W tym celu
bedzie zastosowany odpowiedni dobdr templatow, Separatoréw czy rozpuszczalnikoéw, ktory pod
wptywem procesu karbonizacji w réznych temperaturach spowoduje uzyskanie pozadanego materiatu
grafenowego. Impregnacja odpowiednimi reagentami, ktore w strukturze zawieraja heteroatomy badz
metale przejsciowe oraz poddanie uzyskanych materiatow procesowi karbonizacji spowoduje
wbudowanie si¢ odpowiednich grup funkcyjnych zwigkszajacych wilasciwosci przewodzace oraz
elektrodowe w strukture grafenowsa. Wplyw zastosowanych substratow ich stezenie, temperatura
karbonizacji do otrzymywania pian grafenowych zostanie fizykochemicznie okreslony za pomoca
analiz instrumentalnych. Zalezno$¢ zastosowanego reagenta na jako$¢ grup funkcyjnych
zwickszajacych wilasciwosci Katalityczne zostanie sprawdzona w badaniach elektrochemicznych.
Szczegoblnie zostanie zbadana aktywno$¢ katalityczna uzyskanych materiatow jako elektrody w
bateriach metal — powietrze lub superkondensatorach.

3. Problem badawczy/najwazniejsze rezultaty

W zwiazku, ze istotnym problemem przez wspolczesne badania jest brak szczegoélnej uwagi
pomigdzy kosztami otrzymywania materiatlow a ich potencjalnym zastosowaniem, dlatego ten projekt
bedzie opracowywal nowe metody, ekonomicznego przej$cia ze skali laboratoryjnej na skale
przemystowa. Wiedza uzyskana doswiadczalnie z projektu postuzy zaproponowania nowych,
alternatywnych materiatéw dla drogiej platyny w bateriach metal — powietrze, wykorzystanie bez
metalowych materiatow do produkcji  ogniw paliwowych c¢zy postuzy do stworzenia
superkondensatorow, ktore z powodzeniem bedzie mozna wykorzysta¢ we wszelkiego typu pojazdach
elektrycznych i hybrydowych. Otrzymane materialty w projekcie z wysokim prawdopodobienstwem
moga mie¢ charakter aplikacyjny jako urzadzenia zrédta lub magazynujace energie. Wazne koncerny
takie jak motoryzacyjny i elektroniczny uzyskaja dostep do skutecznie dzialajacych materialow
elektrodowych do budowy baterii czy akumulatoréw metal- powietrze. Dlatego, aby uzyska¢ przewage
rynkowg wazne jest by opracowane metody otrzymywania materialow charakteryzowaly sie¢ niskim
kosztem produkcji, mozliwo$cig przeniesienia na skale przemystowg, nowe materiaty wykazywaty
zminimalizowang masg, a takze tatwos$cig w procesie utylizacji. Dotychczas stosowane sg materialy z
kilkudziesiecio procentowg zawarto$cig platyny, ktorej koszty z roku na rok sg coraz wigksze, dlatego
wytwarzanie elektrod, badZz urzadzen na bazie platyny sa niepraktyczne z punktu widzenia
ekonomicznego.



