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Aspekty toksykologiczne nowych nanomateriatow dwuwymiarowych z rodziny MBenes

Ogromnemu postepowi w dziedzinie nanotechnologii towarzyszy znacznie wolniejszy postep w
zrozumieniu jego wplywu na $rodowisko. Produkcja na duzg skalg, wyplukiwanie nanomateriatow ze
wzbogaconych produktoéw, przypadkowe wycieki podczas procesu produkcji oraz niewlasciwe usuwanie
odpadéw moga powodowac znaczne uwalnianie i akumulacje¢ nanomateriatdw w srodowisku naturalnym [1].
Najlepszym przyktadem nicoczekiwanego katastrofalnego nano-wplywu na srodowisko jest zjawisko nano-
plastikow, opisywanych jako rzekome ,,odkrycie stulecia”. Jak stusznie przewidywano, tworzywa sztuczne
zmienily codzienne zycie ludzi. Jednak chociaz obietnice zostaly spetnione, korzysci zostaly niestety
zrownowazone przez katastrofalne problemy $rodowiskowe, ktore pojawily si¢ w nieoczekiwany sposob
dopiero pot wieku pdzniej [2]. Dlatego badanie ekotoksycznosci nowych rodzajow nanostruktur, w tym o
strukturze dwuwymiarowej (2D), ma fundamentalne znaczenie [3]. Niewielka wiedza na temat ich
wlasciwosci 1 potencjalnych interakcji ze Srodowiskiem docelowym powoduje brak mozliwosci oceny
ryzyka zwigzanego z ich przemystowym wykorzystaniem. Ogromny problem stanowi takze rosngca liczba
zagrozen 1 ogo6lny brak dedykowanych metod oceny wlasciwosci nanomateriatdéw 2D [1]. Zgodnie z
wnioskami raportu z 2013 r. ‘Nanosafety in Europe 2015-2025: Towards Safe and Sustainable
Nanomaterials and Nanotechnology Innovations’ [4], a takze konkluzjami 2019 Global Summit on
Regulatory Science’ (GSRS19, 2019, Sept. 24-26) zorganizowanego przez European Commission’s Joint
Research Center (JRC) oraz U.S. National Nanotechnology Initiative (NNI) [5], obecne dziatania w zakresie
nano-bezpieczenstwa w nadchodzagcym nowym programie ‘Horizon Europe’ skoncentruja si¢ na
konkretnych priorytetach badawczych. Bedg to zagrozenia Srodowiskowe i zwigzane z cztowiekiem, nowo
otrzymane nanomateriaty i potencjalne ryzyko z nimi zwigzane, badania spoteczne i przyrodnicze w celu
wspierania zrownowazonego zarzadzania ryzykiem dla nowych nanomateriatéw, nano-informatyka, ocena
narazenia zard0wno na poziomie srodowiska, jak i populacji ludzkiej, oraz standaryzacja metodologii.

Dlatego naukowym celem projektu Opus 18 jest zdefiniowanie, rozpoznanie, a docelowo
umozliwienie kontrolowania wlasciwosci toksykologicznych innowacyjnej grupy nano-platkowych
(warstwowych) dwuwymiarowych (2D) struktur wczesnych borkow metali przejsciowych (faz 2D MBene),
przygotowanych z odpowiadajgcych im faz MAB. W szczegdlnosci, projekt koncentruje si¢ na
zdefiniowaniu eksperymentalnym 1 teoretycznym kluczowych cech faz 2D MBenes generujgcych
toksycznos¢, jak rowniez jg tagodzacych, a takze wyjasnianie i zweryfikowanie mechanizmow ich dziatania
w odniesieniu do badanych typow organizméw modelowych (komorek ssaczych in vitro, mikroorganizméow,
glonéw, roslin nasiennych, bezkregowcow oraz krggowcdw pochodzacych z rdéznych ekosystemow). Celem
projektu jest takze opracowanie metod testowania ostrej 1 przewleklej toksycznosSci, specjalnie
dostosowanych do faz 2D MBenes, a takze opracowanie skutecznych metod kontrolowania ich potencjalnej
toksycznosci. Uzyskane wyniki, wzmocnione mig¢dzynarodowsg wspotpracg z naprzeciwleglych krancow
swiata (USA, Rosja), skoncentrowanych w srodkowej jego czgéci (Polska) bedg mialy wysokg wartosé
naukowa, przede wszystkim odkrywczg, ze znaczacym potencjatem innowacyjnym. W zwigzku z tym, w
ramach projektu planuje si¢ réOwniez opatentowanie znaczgcych wynikow o najwigkszym potencjale
komercjalizacyjnym. Udokumentowanymi efektami realizacji projektu beda publikacje w wysoko cenionych
czasopismach JCR oraz komunikaty o duzym wplywie na krajowych i migdzynarodowych konferencjach
naukowych, szczegolnie dotyczace struktur MBene i MXene. Dodatkowym rezultatem bedzie utworzenie
trwalego, interdyscyplinarnego i migdzynarodowego zespotu naukowego, ktory bedzie obejmowat
wykwalifikowany personel z grupy post-doc, wykonawcoéw z do$wiadczeniem naukowym i praktycznym
odpowiadajacym wysokim wymaganiom projektu, a takze doktorantéw i studentéw studiow magisterskich
oraz inzynierskich.
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