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Arytmetyczne i geometryczne podejscie do asymptotycznych
niezmiennikéw w algebrze i geometrii algebraicznej

streszczenie popularnonaukowe

Projekt dotyczy zwiazkow pomigdzy arytmetycznymi i geometrycznymi wladciwosciami rozmaitosci oraz
bada pewne asymptotyczne niezmienniki zwiazane z rozmaitosciami. Méwiac bardziej szczegbétowo, rozmaitosc
to zbidr rozwigzan réwnania wielomianowego. Na przyktad réwnanie

? +y? =22 (1)

mozna interpretowaé jako réwnanie okregu o promieniu z na plaszczyznie euklidesowej ze wspélrzednymi
x oraz y. Swoja postacia rownanie przypomina Twierdzenie Pitagorasa. Dobrze wiadomo, ze istniejg tréj-
katy prostokatne, ktérych wszystkie boki sa liczbami catkowitymi. Najbardziej znany taki trojkat ma boki
dlugosci (3,4,5), ale istnieja tez inne, na przyklad (5,12,13). Naturalne jest pytanie, ile jest takich (catko-
witoliczbowych) rozwiazan réwnania (1). Okazuje sig, ze jest nieskoniczenie wiele, i ich struktura jest dobrze
opisana.

Wprowadzajac mala zmiane do réwnania (1) otrzymujemy réwnanie

oyt =20 (2)

lub bardziej ogolnie

dla n > 3. Co mozna powiedzie¢ teraz o rozwiazaniach w liczbach catkowitych? To pytanie jest znane jako
Ostatnie Twierdzenie Fermata. Okazuje sie, ze réwnanie (3) nie ma dla n > 3 rozwiazan w dodatnich liczbach
catkowitych. Zostalo to udowodnione stosunkowo niedawno przez Andrew Wilesa.

Mozna zaczaé rozwazania z innego punktu widzenia. Majac dany skonczony zbidr (catkowitoliczbowych)
punktow na plaszczyznie, pytamy jaki jest najmniejszy stopien krzywej przechodzacej przez te punkty co
najmniej raz? Bardziej ogélnie, jaki jest ten stopien, gdy kazdy punkt chcemy odwiedzi¢ co najmniej 2
razy? Albo n razy dla n > 17 Zwiekszanie parametru n w tym pytaniu jest postrzegane jako podejscie
asymptotyczne, o ktérym mowa w tytule projektu. Oczekujemy, ze istnieje ogdlna odpowiedZ na to pytanie,
zalezna od liczby punktow, ktéra jest spelniona dla wszystkich n wystarczajaco duzych (dla matych wartosci
n moga zachodzi¢ wyjatki).

Konkretnym celem projektu jest rozwiazanie dwoch hipotez, ktore pozostaja otwarte od ponad 30 lat.
Niestety, ich sformutowanie jest zbyt ztozone, by przytaczaé¢ je tu. Niemniej jednak warto zauwazy¢, ze ich
rozwigzanie doprowadziloby do znaczacego postepu w teorii a tym samym skutkowato zwiekszeniem zakresu
wiedzy bedacej w dyspozycji ludzkosci.



