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Celem projektu jest badanie wtasnosci dynamicznych uktadow mechanicznych wykazujacych ztozone drgania
samowzbudne, czyli podtrzymywane przez state w czasie zrodto energii lub drgania parametryczne, w ktorych
istotng role odrywajg zmienne w czasiec pewne parametry uktadu. W badaniach tych bedg réwniez
uwzgledniane wlasno$ci dynamiczne zrodel dostarczanej energii, takich jak réznego rodzaju napedy, w tym
silniki elektryczne, np. pradu statego. Badania dotycza uktadow mechanicznych o skonczonej liczbie stopni
swobody i mechatronicznych, czyli uktadow mechanicznych z zaawansowanym sterowaniem,
wykorzystujacym elementy elektroniki i informatyki. W uktadach tego typu moga wystapi¢ dotad nie poznane
scenariusze bifurkacyjne, czyli zmiany dynamiki dla powoli zmieniajacych si¢ parametréw lub scenariusze te
moga okaza¢ si¢ istotne z punktu widzenia zastosowan w inzynierii mechanicznej lub mechatronice. Cele
projektu dotycza wiec réwniez wykrywania, analizy i sterowania ztozonych i potencjalnie nieznanych
procesow fizycznych i dynamiki bifurkacyjnej wystepujacej tego typu uktadach, m.in. ztozonych rezonansow,
w tym rezonans6w parametrycznych, Synchronizacji, drgan regularnych i chaotycznych.

W ramach projektu realizowanych jest szereg powigzanych ze soba zadan: 1) modele tarcia i rozwigzania
numeryczne parametrycznych uktadow samowzbudnych; 2) uktady wzbudzone parametrycznie z idealnymi i
nieidealnymi zrodtami energii; 3) uktady parametryczne o nieidealnych zrodtach energii i samowzbudne z
tarciem suchym; 4) samowzbudne uktady parametryczne 0 wielu stopniach swobody; 5) rezonanse
parametryczne; 6) wzbudzone tarciem suchym drgania podwojnego wahadta przestrzennego; 7) bifurkacje i
synchronizacja w tancuchach oscylatorow wykonujacych drgania obrotowo-postepowe typu utwierdzenie-
poslizg; 8) wzbudzone tarciem suchym drgania w pojedynczych i sprzezonych oscylatorach mechanicznych;
9) modelowanie matematyczne i badania numeryczne dynamiki bifurkacyjnej uktadow z napedami i
przeno$nikami pasowymi; 10) wahadto fizyczne wymuszone okresowo. Badania dotycza uktadow
wystepujacych lub modelujacych zjawiska wystepujace w inzynierii mechanicznej i mechatronice. Polegaja
one na tworzeniu opisu matematycznego zjawisk fizycznych oraz specjalnych procedur pozwalajacych na
otrzymanie ich rozwigzania numerycznego. W wielu przypadkach modele te sa weryfikowane doswiadczalnie,
poprzez estymacj¢ parametrow modelu i dopasowanie rozwigzania réwnan modelu do danych
eksperymentalnych, a nastepnie poprzez walidacje modelu dla innych danych doswiadczalnych. Odpowiedni
model matematyczny pozwala nastgpnie na lepsze zrozumienie i wyjasnienie obserwowanych zjawisk lub
wykrycie wczesniej nieznanych zjawisk i nastepnie ich weryfikacje doswiadczalng. Szeroko wykorzystywane
jest wezesniejsze doswiadczenie wykonawcow dotyczace m.in. badania i specjalnych modeli matematycznych
uktadéw z tarciem suchym i uderzeniami, rzeczywistymi oporami ruchu w tozyskach i oddziatywaniami
magnetycznymi.

Tematyka projektu zostata podjeta ze wzgledu na jej potencjalne walory poznawcze i czysto naukowe. W
tego typu uktadach moga wystepowac zjawiska dynamiczne dotad nieznane lub poznane stabo. Modelowanie
matematyczne i metody rozwiazywania odpowiadajacych im réwnan w wielu przypadkach wymagaja
specjalnych opracowan. Dotyczy to szczeg6lnie uktadow z tarciem suchym i uderzeniami. Ponadto badane
uktady i zjawiska dynamiczne moga znalez¢ potencjalne odpowiedniki i zastosowania w przemysle.
Znajomo$¢ dynamiki bifurkacyjnej konstrukcji mechanicznej lub uktadu mechatronicznego pozwala na takie
ich zaprojektowanie, aby unikna¢ niekorzystnych zjawisk. Znajomo$¢ modelu matematycznego pozwala
przewidywac zachowania uktadow rzeczywistych w sposob znacznie szybszy i tanszy niz przy uzyciu badan
doswiadczalnych. Model matematyczny umozliwia szybkie i prawidlowe projektowanie uktadow
mechanicznych i mechatronicznych.

Najwazniejsze spodziewane efekty projektu, to petniejsze poznanie zjawisk dynamicznych wystepujacych
w uktadach mechanicznych i mechatronicznych, parametrycznych i samowzbudnych, z uwzglednieniem
dynamiki Zrodta energii. Efektem projektu beda rowniez oryginalne opisy matematyczne tego typu uktadow
oraz odpowiadajgce im metody symulacji numerycznych.



