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Wedtug Europejskiej Agencji Chemikaliéw mikroplastiki s bardzo matymi czgstkami ztozonymi z
mieszanin polimeréw, dodatkéw funkcjonalnych i pozostatosci poprocesowych. Zanieczyszczenia wéd
powerzchniowych mikroplastikami obejmujg: mikroplastiki pierwotne z zywic stosowanych w
przemysle oraz mikroplastiki wtérne wytwarzane podczas fragmentacji wiekszych kawatkéw
polimeréw. Pomimo coraz wiekszej liczby prac naukowych na temat tworzyw sztucznych w
Srodowisku, badania dotyczgce starzenia mikroplastikdw pozostajg ograniczone. Spozycie mikro- i
nanoplastikow zaobserwowano u wielu gatunkéw bezkregowcdw, szczegélnie u organizmoéw
filtrujgcych m.in. skorupiakdéw i matzy. Zmiany spowodowane procesem starzenia mikroplastikow
moga wptywaé na ich aktywnos¢ biologiczng i procesy sorpcyjne. Istnieja doniesienia naukowe
wskazujgce na mozliwos¢ przenoszenia do wnetrza organizméw zywych, hydrofobowych, toksycznych
zwigzkéw organicznych zaadsorbowanych na powierzchni mikroczastek plastikdw. Mozliwe jest takze
uwalnianie szkodliwych dodatkéw funkcjonalnych. Opublikowano wiele artykutéw na temat sorpcji na
plastikach: wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych, wybranych farmaceutykow i
produktéw higieny osobistej. Jednak nie prowadzono dotychczas badah dotyczacych interakcji
mikroplastikdw z lekami przeciwdepresyjnymi. Leki przeciwdepresyjne sg jedng z najwazniejszych grup
lekédw uwalnianych do wdéd powierzchniowych. Wptywajg na organizmy wodne juz w niskich
stezeniach, w zakresie kilku pg/l. Co wiecej, spozycie lekéw przeciwdepresyjnych gwattownie wzrosto
na catym swiecie z powodu globalnej ,,epidemii depresji”.

Pierwotniaki odgrywajg wazng role w srodowisku wodnym jako konsumenci pierwszego rzedu. Orzeski
- filtratory odzywiajq sie bakteriami, zawieszong materig organiczng i fitoplanktonem. Stanowig wazne
ogniwo tancucha pokarmowego od bakterii do organizméw wyzszych. Mogg by¢ wiec istotnymi
wektorami przenoszgcymi zaodsorbowane i wchtoniete substancje toksyczne, w tym mikroplastiki, w
sieci pokarmowej.

Pierwszym celem projektu jest ocena toksycznosci ostrej i chronicznej rdéinych rodzajow
mikroplastikéw (polistyrenu, PET i polichlorku winylu; zaréwno bezbarwnych, jak i zabarwionych) dla
orzeskow: Spirostomum ambiguum i Tetrahymena thermophila. Ocenione zostang zaréwno surowe,
jak i starzone tworzywa sztuczne. Mikroplastiki zostang poddane procesowi starzenia w aparacie do
przyspieszonego starzenia SUNTEST CPS + firmy Atlas, a takze podczas inkubacji przez 6 i 12 miesiecy
w komorze klimatycznej. Uwazamy, ze obojetne czastki bedg spozywane przez pierwotniaki i moga
wptynaé na ich funkcje zyciowe: zachowania zywieniowe i tempo wzrostu. Oczekujemy, Ze starzenie i
wietrzenie tworzyw sztucznych bedzie miato wptyw na toksyczno$¢ poprzez zmiane sktadu, ksztattu i
wtasciwosci fizykochemicznych czastek. W tescie pobierania / wydalania pokarmu pierwotniaki
zostang unieruchomione i bedg obserwowane pod mikroskopem KEYENCE VHZ 700.

Drugim celem projektu jest ocena wptywu mikroplastikdw na toksyczno$¢ i bioakumulacje lekéw
przeciwdepresyjnych (fluoksetyny, sertraliny, paroksetyny i duloksetyny) w pierwotniakach. Nasze
wczesniejsze badania wskazuja na wysoka wrazliwo$¢ S. ambiguum na sertraline i inne leki
przeciwdepresyjne. Uwazamy, ze mikroplastiki mogg stuzy¢ jako wektory umozliwiajgce transport
substancji toksycznych do komdrek, a proces ten zalezy od rodzaju tworzywa sztucznego i warunkéw
Srodowiskowych, zwtaszcza pH i zasolenia. Rownolegle do oceny bioakumulacji, bedzie analizowana
sorpcja i desorpcja antydepresantéw na mikroplastikach (przy réznych wartosciach pH). Uwazamy, ze
leki adsorbowane ze srodowiska wodnego mogg ulega¢ desorpcji w kwasnym srodowisku wodniczek
pokarmowych pierwotniakéw. Analiza Sladowa lekdw przeciwdepresyjnych w wodzie i komdrkach
pierwotniakdéw zostanie przeprowadzona za pomocg chromatografii z detekcjg spektrometrii mas.
Istotng nowoscig projektu jest zastosowanie dwdch pierwotniakdw: bardzo duzego S. ambiguum i
matego T. thermophila réznigcych sie tempem metabolizmu i szybkoscig wzrostu. Ponadto do badan
zostang wykorzystane czastki mikroplastiku o naturalnych, nieregularnych ksztattach, uzyskane z
produktéw dostepnych na rynku, zarowno surowych, jak i starzonych. Na koniec zostang ocenione
interakcje miedzy obojetnymi chemicznie czgstkami, a lekami przeciwdepresyjnymi. Badania te
poszerzg naszg wiedze na temat losdw tych klas zanieczyszczen w srodowisku wodnym.



