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Wzmacnianie Klasyfikacji histopatologicznej na podstawie obrazowania chemicznego FT-IR przy
uzyciu augmentacji danych

Obrazowanie FT-IR (spektroskopia w podczerwieni z transformacja Fouriera) jest metoda, ktora dostarcza
informacji biochemicznych i morfologicznych o probcel. Metoda ta w polaczeniu z narzedziami
statystycznymi (chemometria i algorytmy uczenia maszynowego) jest z powodzeniem stosowana w
rozpoznawaniu réznych typdéw tkanek w biopsji. Obecnie jednym z najczestszych rodzajoéw raka, a zarazem
najczestsza przyczyng $mierci zwigzanej z rakiem w przypadku kobiet, jest rak piersi. Jednym z kluczowych
etapow diagnozy raka piersi jest analiza histopatologiczna biopsji pobranej od pacjenta. Tkanka piersi jest
bardzo zréznicowana, a liczba markerow wykorzystywanych do analizy histopatologicznej jest
ograniczona, co utrudnia diagnozg. Obrazowanie FT-IR jest wolne od tych ograniczen, poniewaz
rozpoznanie rodzaju tkanki oparte jest na jej sktadzie biochemicznym. Model klasyfikacji nowotworowych
oraz zdrowych tkanek piersi na podstawie ich obrazéw FT-IR zmierzonych w trybie transmisji zostat
niedawno z powodzeniem opracowany?3. Jednak w celu wprowadzenia wspomnianego wyzej modelu do
zastosowania w klinice nalezy pokona¢ kilka przeszkdod. Wiele zrodet zmienno$ci powinno zostac
uwzglednionych w celu stworzenia odpornego modelu, na przyktad duza liczba pacjentow, podejscie do
przygotowania probek, roznorodno$¢ sprzgtu oraz warunkow laboratoryjnych. Rozwigzaniem tego
problemu sa metody augmentacji danych, ktore rozszerzaja model kalibracyjny o nowe probki utworzone
matematycznie na podstawie oryginalnych danych. Druga kwestia, ktéra ma wplyw na wprowadzenie tej
metody do kliniki, dotyczy drogich nosnikow probek - okienek optycznych, ktdre nalezy stosowac w trybie
transmisji, gdy promieniowanie podczerwone przechodzi przez probke. Istnieje mozliwo$é wykonania
pomiaru w trybie transfleksji, w ktorym mozna zastosowac tanie no$niki probki. Jednak w tym trybie
promieniowanie jest odbijane od no$nika i przechodzi przez probke dwukrotnie, co powoduje dodatkowy
efekt znieksztatcenia sygnatu.

W zwigzku z powyzszym, celem niniejszych badan jest stworzenie odpornych modeli wykrywania raka
piersi i roznicowania typow tkanek za pomoca obrazowania FT-IR, w trybie transmisji i transfleksji oraz
metod augmentacji danych.

Projekt dostarczy informacji o wptywie metod augmentacji danych na odporno$¢ modelu i wyniki
klasyfikacji tkanek piersi. Dostarczona zostanie réwniez odpowiedz na pytanie dotyczace mozliwosScCi
odr6zniania typoéw tkanek piersi z uzyciem obrazowania FT-IR biopsji w trybie transfleksji.
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