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Popularnonaukowy opis badan

Kazdego dnia spotykamy hydrofobowe aerozole, farby, pokrycia tkanin i ubran. Dlatego tez po-
jecie hydrofobowosci jest zagadnieniem, ktére coraz czesciej pojawia sie w codziennym zyciu i w
przedmiotach nas otaczajacych. Pomimo tego, okazuje sie ze zjawisko interakcji cieczy z réznymi
typami powierzchni, w dalszym ciggu nie jest do korica poznane i opisane.

Badania prowadzone przez aplikanta zwiazane sa ze zjawiskiem przeptywéw w rurkach (patrz
rys 1) oraz interakcji kropli wody z powierzchniami. Zaréwno badane powierzchnie plaskie jak i
rurki posiadaja rézne wtasciwosci fizyko-chemiczne. W przypadku uderzenia korpel o powierzchnie
lub dowolnej interakcji cieczy z powierzchniami moze by¢ zwilzenie powierzchni lub zupetnie prze-
ciwnie - separacja cieczy od podtoza. To co sie dzieje z ciecza jest opisane ogdlnie przyjeta zasada
dla okreglania stopnia zwilzalnosci. Zasada ta oparta jest na informaci o wartosci statycznego kata
zwilzania 0. W zaleznosci od wartoéci kata zwilzania mozna wyrdzni¢ powierzchnie hydrofilowe
6 < 90°, hydrofobowe 6 > 90° lub superhydrofobowe 6 > 150°. Prowadzone badania wykazuja iz
ten parametr nie jest wystarczajgcy do poprawnego opisania scenariusza przeptywu. Aktualny
stan wiedzy potwierdza istnienie relacji pomiedzy dynamicznym katem kontaktu 6p, a predkoscia
granicy fazowej V. Przez lata rozwiete zostato wiele modeli opisujacych zalezno$¢ dynamicznego
kata kontaktu i bezwymiarowej liczby Kapilarnej Ca (bezposrednio powiazanej z predkoscia linii
tréjfazowej). Wyniki dotychczas przeprowadzone przez autora wniosku, wykonane przy uzyciu
szybkiej kamery oraz wtasnego oprogramowania do analizy danych, wyazuja znaczace rozbieznosci
w stosunku do istniejacych modeli. Ponadto, okzazuje sie ze jeden z najczesciej stosowanych w
symulacjach numerycznych model opisujacy zaleznos¢ dynamicznego kata kontatu i predkosci gra-
nicy fazowej nie bierze pod uwage wptywu inercji (wysokich predkosci) oraz zmiennosci przeptywu
w czasie. Ponadto wplyw poziomu zwilzalnosci na charakter przeptywu moze by¢ bardzo istotny.
To dlatego, gtéwnym celem badan jest okreslenie relacji fizycznej pomiedzy dynamicznym katem
zwilzania 6p a predkoscia linii tréjfazowej V' dla dynamicznie poruszajacej si¢ granicy fazowej dla
powierzchni posiadajacych rézne stopnie zwilzalnosci. Przeprowadzanie skomplikowanych symula-
c¢ji numerycznych przeptywow wielofazowych jest coraz bardziej dostepne, dlatego jest niezmiernie
waznym aby modele fizyczne w nich uzywane dawaty jak najblizsze rzeczywistosci.
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Rysunek 1: Przeplyw cieczy w rurce kapilarnej dla zwigkszajacej si¢ predkosci przeptywu kolejno

od lewej do prawej : a) 0.003m/s, b)0.02m/s, ¢) 0.04m/s, d) 0.06m/s, e) 0.3m/s. Czarny pasek
wskazuje skale, a czerwona strzatka kierunek przeptywu.
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