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NAKRYCIA KLEINA KRZYWYCH ZESPOLONYCH

PAWEL BOROWKA

Geometria. Podstawowymi obiektami naszych badan sa gtadkie krzywe (bez przecieé i
ostrzy). Wyobrazmy sobie odcinek i tak samo duzy okrag po jego prawej stronie (jak na
rysunku).

Odwzorowanie z okregu na odcinek ma
ciekawg wlasnos¢. Kazdy punkt na odcinku
(poza konicami) jest obrazem dwo6ch punk-
tow na okregu. Takie odwzorowanie jest
przyktadem podwodjnego nakrycia odcinka
rozgatezionego w dwdch punktach — koricach
odcinka.

Czy jestedmy w stanie narysowa¢ podwoj-
ne nakrycie okregu?

Przedstawiony projekt rozwaza krzywe zespolone (liczby zespolone to takie w ktérych
v/—1 ma sens). Na krzywe zespolone mozna patrze¢ jak na specjalne powierzchnie rzeczy-
wiste nazwane powierzchniami Riemanna. Jesli zamiast odcinka, rozwazymy sfere (zwana
sfera Riemanna), to kazda powierzchnie bedaca jej podwdjnym nakryciem (co najmniej
6 punktéw rozgalezienia) nazwiemy krzywa hipereliptyczna. W projekcie chcemy badaé
nakrycia Kleina krzywych hipereliptycznych. Nakrycie Kleina to nierozgatezione nakrycie
stopnia 4 z grupa monodromii izomorficzng z grupa czwérkowa Kleina.

Bardziej precyzyjne sformutowania. Nakrycia krzywych pozwalaja poréwnac¢ whasno-
sci krzywych nakrywanych i nakrywajacych. W teorii krzywych, bardzo wiele wiemy na
temat podwodjnych nakry¢. Tematem projektu sa nakrycia Kleina, ktore sg naturalnym
uogolnieniem podwojnych nakry¢. Zauwazmy, ze 4 = 2 - 2, wiec nakrycie Kleina moze by¢
traktowane jako ztozenie dwéch podwojnych nakryé. Z tego powodu, nasze badania sg
nowe, a jednoczesnie bardzo naturalne.

W publikacjach z Angela Ortega z Uniwersytetu Humboldta w Berlinie pt. Hyperel-
liptic curves on (1,4) polarised abelian surfaces oraz Klein coverings of genus 2 curves
otrzymalismy Kkilka rezultatéow dotyczacych nakry¢ Kleina krzywych genusu 2, w szczegdl-
nosci udowodniliémy réznowartosciowos¢ odwzorowania Prym. W opisywanym projekcie
chcielibyémy uogoélni¢ wyniki w nastepujacy matematycznie bardziej precyzyjny sposob.

e Uogdlnienie konstrukeji na krzywe hipereliptyczne wyzszych genuséw (docelowo bez
zalozenia hipereliptycznosci).

e Rozwazenie krzywych hipereliptycznych z inwolucjami majacymi punkty state

e Konstrukcja przyktadéw: chcielibysmy podaé wzory krzywych nakrywajacych i ich
Jakobianow dla genusu 2.

e Uzwarcenie konstrukeji: nakrycia krzywych osobliwych genusu 2 oraz rozszerzone
odwzorowanie Prym.

e Uogdlnienie konstrukeji na przyktady nakry¢ o grupie monodromii Z3 x Z3



