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Srodowisko zycia ma decydujacy wplyw na organizmy zywe. To stwierdzenie jest znane z podstaw
ekologii w szkole i1 stanowilo punkt wyjscia do wszelkich badan ekologicznych. Jednak, okazuje si¢, ze
zbadanie 1 zrozumienie tego, na czym wilasciwie ten wplyw §rodowiska polega, oraz jak go organizmy
odbierajg i w jaki sposob reaguja na wszelkie zmiany srodowiskowe, jest niezwykle trudne. Do tego
stopnia, ze catkiem niedawno zagadnienie to zostato okrzyknigte w jednym z wiodacych
amerykanskich czasopism naukowych jako jedno z pieciu najwiekszych wyzwan wspotczesnej nauki.

Odnoszac si¢ do konkretnego przyktadu, wciaz nie sa doktadnie poznane przyczyny ani mechanizmy
istnienia reguly nazwanej termiczna regula wzrostu (ang. temperature-size rule, TSR). Zgodnie z tg
pospolicie obserwowang regula, organizmy zywe 0siggaja mniejsze rozmiary ciata w wyzszej
temperaturze (korzystniejszej), niz w nizszej (mniej korzystnej). Jest to zaskakujace z ewolucyjnego
punktu widzenia, poniewaz nalezatoby si¢ spodziewaé, ze w korzystnych warunkach termicznych
organizmy powinny rosna¢ do wigkszych rozmiaréw, gdyz wtedy moga zostawic¢ po sobie wigcej
potomstwa. Chyba ze... jest jaki$ inny czynnik, ktéry wywotuje odpowiedz TSR. Obecnie, najbardziej
obiecujgcym kandydatem na taki czynnik jest dostepnosé tlenu, ktora w naturalnych warunkach spada
wraz ze wzrostem temperatury, powodujgc zmniejszenie efektywnosci transportu tlenu do
mitochondriow. Rozmiar ciata ma by¢ konsekwencja plastycznego zmniejszania si¢ rozmiaréw
komorek — najprostszego rozwigzania powodujacego zwickszenie tej efektywnosci.

W ramach proponowanego projektu bede kontynuowac swoje badania nad tym zagadnieniem.
Chciatabym si¢ skupi¢ na (1) okre$leniu warunkéw, w jakich organizmy odpowiadaja na zmiany w
termiczno-tlenowym srodowisku poprzez ten najprostszy, plastyczny mechanizm zmniejszania
rozmiarow ciata, oraz na (2) mechanizmach fizjologicznych, ktére sg uruchamiane poza tym
komfortowym zakresem optymalnym dla TSR. Mechanizmy fizjologiczne b¢dg badane na poziomie
dzialania mitochondridow — organelli pelnigcych kluczowa role jednoczesnie w odbieraniu sygnalow
dotyczacych ilosci dostepnego tlenu w srodowisku, jak i w uruchamianiu szeregu mechanizmow
zabezpieczajacych przed ewentualnym negatywnym wplywem niedoboru tlenu. Dodatkowo, wszystkie
wyniki bede odnosi¢ do dostosowania (ang. fitness), aby moéc stwierdzi¢, czy badane zjawiska
przynosza pozytywny skutek dla organizméw, zwigkszajac ich potencjalng liczbe potomstwa, czy tez
stanowig ,,szum rozwojowy” (ang. developmental noise), nie przynoszacy bezposredniego zysku dla
organizmu.

Podejscie naukowe, ktére proponuj¢ w tym projekcie, po raz pierwszy polaczy wszystkie etapy
odpowiedzi na stres termalno-tlenowy, poczawszy od poziomu fenotypowego, poprzez odpowiedz
fizjologiczna, az do wplywu na dostosowanie. Takie podejscie pozwala na uzyskanie wyczerpujacej
odpowiedzi na pytania 0 mechanizmy i ewolucyjny charakter TSR, a takze o alternatywne,
fizjologiczne procesy. Ta wiedza z kolei pozwoli lepiej zrozumie¢ wptyw temperatury i tlenu na zywe
organizmy, wplatajac si¢ w naukowe wyzwanie, o ktorym wspomniatam na poczatku. Warto doda¢, ze
taka wiedza jest rowniez niezb¢dna do prawidtowego przewidywania skutkéw globalnych zmian
termicznych na organizmy, populacje, oraz cate ekosystemy.



