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Badania pochodzenia stargytnegozuzla z wytopu zelaza na obecnym terytorium Polski —
studium wstepne

Celem proponowanego projektu jest gpsta identyfikacja sktadu chemicznego rudy
zelaznej izuzla z wybranych stanowisk z okresu przedrzymskiegaymskiego na terytorium
Polski i wydzielenie grup regionalnych. Planuje przebadéa okoto 400 probekwuzla i rudy z
okoto 40 stanowisk, w tym ze znanych regionéw metal staraytnej: Gor Swietokrzyskich,
Mazowsza orazSrodkowego Slaska. Intencj projektu jest zatem dalszy rozwdéj badaad
pochodzeniemzelaza historycznego w tej gxi Europy. Efektem finalnym projektuctzie
monografia omawigfra sktad chemiczny grup regionalnych rudiukla z terenu obecnych ziem
polskich w stargytnosci.

Badania nad metalurgistaraytng w Polsce maj diugg tradycg. Wyrdzniono kilka
regionéw produkcyjnych z okresu przedrzymskiegayimskiego, takie jak Gorgwigtokrzyskie
(ledno z najwkszych centréw produkcjtelaza w Europie barbaraskiej), Mazowsze Slask.
Sytuacja jest niestety gorszaljechodzi o badania nad pochodzeniem metalu. W rb863 J.
Piaskowski zaproponowat metpdkreilania pochodzenia, ale Wwietle p&niejszych bada
okazata s ona nieprzydatna. W ggu ostatnich 20 lat nagdit znaczny posp w studiach nad
okreslaniem pochodzeniazelaza, daziki zastosowaniu metod statystyki wielowymiarowej i
uwzgkdnieniu nowych zmiennych (pierwiastki gtéwnesladowe, stosunki izotopowe osmu i
otowiu). Niestety, metod tych nie zastosowano wadpéach nad znaleziskami z ziem polskich.
Proponowany projekt ma na celu wypetnienie tej ugtwarcia w ten sposob drogi dla dalszych
bada.

Na podstawie materiatbw czysto archeologicznych Garjiono trzy znacge regiony
wytopu zelaza na ziemiach polskich w staytnosci. Poniewa funkcjonowaty one w okresie
paruset lat, z pewroig stosowano w nich #me rodzaje rud i technik wytopu.a8ttez pierwszym
etapem bdzie wydzielenie sub-regiondw w oparciu o0 dane tzyscheologiczne i geologiczne,
dotyczce rodzajow miejscowych rud.

Znaleziskazuzla i rudy zostam sproszkowane i rozpuszczone, a ich skiad chemiczny
zostanie zbadany. Badania zogtgmrzeprowadzone w laboratorium Le Service d'Analges
Roches et des Minéraux (SARM) we Francji. W badam@iana by te wykorzysta takie kategorie
znalezisk jak tupki czy sztabielaza, a take przeprowadzi analizy izotopowe. Podniostoby to
jednake znacznie koszt projektu. Zdecydowanpwgicc na odtaenie takich badado czasu, gdy
znane bda wyniki wstepnego rozrénienia medzy regionalnymi érodkami  wytopowymi.
Poprzednio prowadzone badania proweniencyjne wystugce wyhcznie znaleziskauzla i rudy
zakaczyly sk powodzeniem. Planuje ¢siwykorzystd pierwiastki ktore stosowano we
wczesniejszych badaniach, ale ostateczna decyzja zespaigta po zbadaniu skladu chemicznego
zuzla i rudy. W ostatnim etapie dane dotyoe zuzla i rudy zostam przebadane statystyczne, z
zastosowaniem wgtnego filtrowania przy #yciu MnO, BOs i MgO, a nasipnie z
wykorzystaniem metod wielowymiarowych, pozwatajich na analig wielu zmiennych
jednoczénie.

Planuje si zastosowanie nagtujacych metod badawczych:

- spektrometria mas celem zbadania zawarfgerwiastkow gtéwnych sladowych

- przetestowane zostarrdézne metody statystyczne celem oceny ich skuteécin®la celéw
obliczeniowych planuje si wykorzyst& swobodnie dogpne oprogramowanie R Project for
Statistical Computing softwarehtfps://www.r-project.org/ oraz komercyjny program Xlstat
(https://www.xIstat.com/el/ Autor niniejszego wniosku przetestowalzmé metody analityczne
wykorzystugc dostpne dane eksperymentalne i archeologiczne.

Nalezy wyrazic nadzieg, ze ukaczenie niniejszego projektu wprowadzi najnowsze
standardy do badaarcheometalurgicznych nad dawnym wytopgataza na ziemiach polskich.
Okreslajg wsiepnie pochodzenie metalu, patotakze fundament pod przyszte badania nad dawnym
zelazem.




