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Osuwiska naleza do jednych z najwiekszych geozagrozen dla wspodlczesnego spoleczenstwa.
Szczegoblnie niebezpieczne w rejonach gorskich, gdzie postepujaca urbanizacja powoduje koniecznosé
przeksztatcania terenéw potencjalnie zagrozonych w celach mieszkaniowych jak i uzytku publicznego.
Faktem jest rowniez, iz postepujace zmiany klimatyczne, oraz globalne ocieplenie objawiajace sie
skroconym okresem zimowym, zwigkszonymi opadami deszczu i ogOélnymi zmianami
hydrogeologicznymi nie pozostaje bez wptywuu na osuwiska.

Istotnym oddziatywaniem klimatycznym, nie bgdagcym wczesniej szeroko badanym w zakresie
osuwisk, jest wplyw zmian klimatu na dziatanie czlowieka. Dobitnym przykladem takiego
oddzialywania jest sytuacja obserwowana na wyciggach narciarskich. Poniewaz strome, czgsto
porosniete zbocza wydaja si¢ idealnym terenem pod tego typu obiekty, a naturalna powolna dziatalno$¢
osuwiskowa jest niemal niewidoczna, zagrozenie nie moze by¢ poprawnie rozpoznane. Ze wzgledu na
zmiany klimatyczne, oraz zapewnienie rentownos$ci tego typu inwestycji, konieczne jest wykorzystanie
sztucznej produkcji $niegu. Ten, znacznie ciezszy od naturalnego, powoduje dodatkowe i znaczne
obcigzenie zbocza. Dodatkowo, duza zawartos¢ wody w tego typu $niegach, jest istotnym czynnikiem
warunkujagcym warunki hydrogeologiczne w okresie topnienia. Ten istotny wptyw cztowieka,
uwarunkowany zmianami klimatu powinien by¢ szerzej zbadany. Poniewaz sytuacje obserwowang w
stacjach narciarskich mozna traktowa¢ jako naturalne laboratorium, gdzie rozw6j osuwisk jest szybszy
i moze by¢ obserwowany z rozroznieniem gtownych czynnikow inicjujacych, dane zebrane w ten
sposdb moga by¢ bezposrednio przelozone na inne tego typu struktury.

Proponowany projekt zaklada wykorzystanie metod geofizycznych do zaobserwowania i wyjasnienia
tego procesu. Optymalne w tym przypadku jest polaczenie pasywnych metod sejsmicznych, wraz z
wysokorozdzielczymi  aktywnymi badaniami geofizycznymi. Metody pasywnej obserwacji
sejsmologicznej pozwolg na uchwycenie mikrowstrzasoéw powstajacych w strukturze osuwiska, oraz w
okresie jego topnienia. Metody aktywne, sktadajace si¢ z metod sejsmicznych, elektrycznych i
magnetycznych wykonane w dwodch seriach pomiarowych majg na celu uchwycenie zmian
strukturalnych zachodzacych wewnatrz osuwiska. Serie pomiarowe odbgda si¢ w odstepie roku, tak aby
byto mozliwe rozréznienie nawet subtelnych, lecz majacych duzy wptyw na geologie zmian. Pozwoli
to na lepsze zrozumienie i zobrazowanie ewolucji tego typu struktur, wraz z oceng oddziatywania
indukowanych klimatycznie antropogenicznych czynnikow oddziatujacych na osuwisko

Badania zostang przeprowadzone w miejscowosci Cisiec, woj. Slaskie,pow. Zywiecki, gdzie sezonowo
aktywne osuwisko na stoku narciarskim zostalo rozpoznane podczas wykonanych wczesniej badan
pilotazowych.

Rézne metody badawcze beda wspolnie interpretowane w opracowanym wczesniej systemem
wykorzystujagcym analiz¢ doktadno$ci. Pozwoli to na uzyskanie doktadniejszych i dobrze powigzanych
rezultatow, ktorych wyniki beda si¢ cechowaty okreslong niepewno$cia. Samo przetwarzanie danych
zostanie wykonane na §wiatowej klasy oprogramowaniu wykorzystywanym w geoinzynierii, badaniach
klimatycznych i monitoringu sejsmologicznym.

Spodziewanym rezultatem projektu jest zbior danych zawierajgcy zaréwno wysokorozdzielcze obrazy
struktury geologicznej osuwiska, jak i dane sejsmologiczne z wyinterpretowanymi gtownymi
zjawiskami mikro sejsmicznymi i czasem ich wystgpowania. Potaczenie tych rezultatow, pozwoli na
okreslenie kiedy zachodzg gldwne zjawiska warunkujace rozwdj osuwiska, wraz z ich oddziatywaniem
na ewolucje jego struktury. To polagczenie, pozwoli zrozumie¢ wplyw klimatu i czlowieka na to
geozagrozenie.



