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Waznymi obiektami w matematyce sg pierscienie. Sg to zbiory, w ktérych
mozna wykonywa¢ dwa dziatania: dodawanie i mnozenie, ktore maja takie
same wtasnosci jak zwykle dodawanie i mnozenie, za wyjatkiem przemien-
nosci mnozenia oraz mozliwoéci dzielenia przez elementy niezerowe. Gdy
mnozenie jest przemienne, a dzielenie jest wykonalne, to moéowimy o ciele.
Przektadem pierscienia sg liczby catkowite Z, a przyktadem ciata liczby
wymierne Q. Jesli pierécien zawiera w sobie podzbiér K bedacy cialem (z
tymi samymi dzialaniami), to nazywamy go algebra nad ciatem K. Przykta-
dem algebry jest algebra Q[X| wielomianéw o wspétezynnikach wymiernych.

Modut nad pierécieniem R to zbiér, w ktérym elementy mozna do siebie
dodawac¢ oraz mnozy¢ przez elementy pierscienia R. Jesli pierscien R jest
algebrg nad ciatem K, to modut M nazywamy skonczenie wymiarowym,
jesli istnieje skonczenie wiele elementow myq, ..., mg modutu M takich, ze
kazdy inny element modutu M mozna uzyska¢ z wybranych elementéw przez
wykonywanie dodawania oraz mnozenia przez elementy ciata K. Najmniejsza
liczbe d o tej wlasnosci nazywamy wymiarem modutu M. Ciag mq, ..., my,
dla ktérego osiggamy te minimalng wartos¢, nazywamy baza modutu M.

Jesli ustalimy algebre R wymiaru e nad cialem K oraz liczbe d, to
mozemy przypisa¢ kazdemu d-wymiarowemu modulowi nad algebra R ciag
ed? elementéw ciata K, ktéry opisuje mnozenie elementéw modutu przez
elementy algebry. Zbior wszystkich ciggéw, ktére mozna otrzymaé w ten
sposob, jest opisany przez rownania wielomianowe, a wiec jest rozmaitoscia
afiniczna. Zbidr ten nosi nazwe rozmaitosci d-wymiarowych R-moduléw i
jest oznaczany modg(d). Ciag przypisywany modutowi M zalezy od wyboru
bazy modutu M. Zbioér ciagéw, ktére mozna otrzymac dla ustalonego modutu
M, oznaczamy przez Oy. Przez Oy oznaczamy najmniejsza podrozmaitosé
afiniczna w modg(d) zawierajaca Oyy.

Gléwnym celem naszego projektu jest badanie wlasnosci rozmaitosci modg(d)
oraz Oy;. Powyzsze problemy, ktére majg charakter geometryczny, zamierzamy
badaé¢, wykorzystujac interpretacje punktow rozmaitosci jako modutéw nad
algebra. Drzieki temu mamy caly wachlarz metod, gléwnie o charakterze
homologicznym, gdyz wtasnosci (homologiczne) modutéw czesto rzutuja na
wlasnosci (geometryczne) odpowiadajacych im punktéw. Obserwacja ta byla
juz wykorzystywana w przesztosci przez wielu autoréw w badaniach geome-
trycznych. Zamierzamy kontynuowac ten kierunek badan oraz rozwija¢ nowe
metody, ktore pozwola uzyskaé glebsze wyniki.

Czesé naszych badan poswiecona bedzie studiowaniu probleméw o charak-
terze czysto homologicznym. Waznym bowiem niezmiennikiem homologicz-
nym zwigzywanym z algebra jest jej kategoria pochodna. Bedziemy badac
rownowaznosci kategorii pochodnych algebr pochodnie dyskretnych, dazac
do wykazania, ze sa one standardowe.



