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Rola defektéow w odpowiedzi na oSwietlenie urzadzen bazujacych na monowarstwach
dichalkogenkéw metali przejSciowych.

Materiaty dwuwymiarowe przyciagnety uwage naukowcow z catego §wiata ze wzgledu
na swoje niezwykle wlasciwosci, ktore bardzo czgsto rdznig si¢ od wilasciwosci ich
objetosciowych odpowiednikow. Grupg materiatow, ktoére wykazuja si¢ duzym potencjalem do
wykorzystania w aplikacjach sg dichalkogenki metali przejSciowych, czyli zwiazki atomu
metalu przej$ciowego, na przyktad molibdenu lub wolframu i chalkogenu, czyli pierwiastka z
grupy 16 uktadu okresowego (siarka, tellur, selen). Co wyrdznia te materiaty na tle innych to
ich niezwykla wlasciwo$¢, ze pod wplywem os$wietlenia przy przylozonym napigciu
elektrycznym generuje si¢ w nich prad zwigzany z o$wietleniem nazywany fotopradem.
Materialy o takiej wlasciwosci nadajg si¢ do zastosowania w fotodetektorach.

W przypadku materiatow dwuwymiarowych, gdzie mamy do czynienia z pojedynczg
warstwg atomow, wszystkie wlasciwosci zaleza od ich powierzchni, przez co sg one bardzo
podatne na r6zne zmiany zwigzane ze srodowiskiem, na przyktad obecnos¢ tlenu w powietrzu.
Aby moc stosowa¢ materialy dwuwymiarowe w urzadzeniach, nalezy dobrze poznac ich
wlasciwosci, a w szczegdlnosci ich dziatanie w warunkach atmosferycznych oraz wpltyw
naturalnie wystepujacych niedoskonalosci w strukturze (defektéw). W tym projekcie
zaplanowano badania dotyczace wplywu otoczenia, a takze defektoéw strukturalnych
dwuwymiarowych materialdéw — dwusiarczku molibdenu oraz dwusiarczku wolframu (MoS»,
WS2). Przewidujemy tez mozliwo$¢ wysycenia defektow w materiale dziatajac na nie
odpowiednimi zwigzkami chemicznymi — na przyktad tiolami (zwigzkami z grupg -SH) oraz
kwasami, np. kwasem siarkowym.

Wysycanie defektow wspomnianymi metodami nie jest jednoznacznie wyjasnione.
Wiemy natomiast, ze defekty w strukturze materialu, cho¢ wptywaja negatywnie na
wlasciwosci elektroniczne w urzadzeniach, daja takze mozliwos¢ modyfikacji materiatu
poprzez przytaczenie do nich réznych molekul. Przewidujemy, Ze poprzez wytworzenie
defektow w MoS, i WS> za pomocg plazmy, w projekcie uda nam si¢ rozrézni¢ wptyw defektow
na dziatanie urzadzen bazujacych na tych materialach od wptywu otoczenia. Dodatkowo,
planujemy sprobowac¢ zmieni¢ wtasciwosci naszych urzadzen poprzez wysycenie defektow w
strukturze 1 funkcjonalizacj¢ powierzchni dziataniem chemii. Badania te moga pomodc w
projektowaniu przysztych aplikacji bazujacych na materiatach dwuwymiarowych.



