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Zderzenia galaktyk: tworzenie gwiazd w czasie najpotezniejszych
kolizji we Wszech$wiecie

Galaktyki, bedace skupiskami gwiazd, pylu i gazu, nie zyja w izolacji i czesto zderzaja sie ze soba. Podczas
tych zderzen struktura galaktyk ulega znieksztalceniu, poniewaz gwiazdy, pyl i gaz przemieszczaja sie z powodu
sil ptywowych oddzialujacych na materie w obu zderzajacych sie obiektach. Ten ruch materii moze prowadzié¢
do zageszczenia gazu w niektérych obszarach galaktyki - powstaja obszary tzw. burz gwiazdowych o zwiekszonej
aktywnosci gwiazdotworcezej (ang. starburst). Wiele przestanek obserwacyjnych oraz symulacji komputerowych
wskazuje na to, ze zintensyfikowana aktywno$é¢ gwiazdotworcza w galaktykach czesto jest rezultatem kolizji
dwoch galaktyk. Jednak do tej pory obserwacje astronomiczne nie byly w stanie doktadnie wskaza¢ momentu,
w ktorym rozpoczynaja sie te intensywne procesy gwiazdotworcze - czy ma to miejsce na poczatku zderzenia
galaktyk, pod koniec, a moze w trakcie jego trwania? Zderzenia galaktyk to procesy trwajace nawet kilka mi-
liardow lat, dlatego nie jest mozliwe obserwowanie jednego zderzenia od poczatku do konica. Mozemy oczywiscie
wykorzysta¢ symulacje komputerowe, ale nie sa one jeszcze na tyle doktadne, aby drobnych szczegétach od-
zwierciedli¢ rzeczywiste procesy zachodzace we Wszechswiecie, a w szczegdlnosci w obiektach tak zlozonych jak
galaktyki.

W moim projekcie, przy wykorzystaniu nowych obserwacji z przegladu Kilo-Degree Survey
(KiDS), okresle, jak tempo tworzenia sie gwiazd zmienia sie w kolejnych etapach procesu zde-
rzenia galaktyk. Bedzie to bezprecedensowy projekt badawczy, w ktérym wykorzystam najnowsze, niedawno
opracowane metody oparte na technikach uczenia maszynowego.

Jakkolwiek obserwacje jednej galaktyki przez caly czas trwania zderzenia nie sa mozliwe w skali ludzkiego
zycia, to mozliwe jest stworzenie odpowiednio duzej probki danych, obejmujacych obserwacje wielu galaktyk
bedacych na réznych etapach zderzen. Pierwsza trudno$é¢ w tworzeniu takiego zbioru danych stanowi sam etap
klasyfikacji. Jak do tej pory w literaturze galaktyki klasyfikowano gtownie na te bedace przed lub po zderzeniu.
W moim projekcie wykorzystam najnowsze osiagniecia w dziedzinie sztucznej inteligencji (SI), aby doktadnie
okresli¢ czas, jaki pozostal do zderzenia dwdch pobliskich galaktyk, lub jaki minal od rozpoczecia procesu
ich kolizji. Na tej podstawie ustale doktadna sekwencje zdarzen zachodzacych podczas zlewania sie galaktyk i
bede w stanie po raz pierwszy dokladnie okresli¢, jak i kiedy zmienia sie intensywnosé tworzenia sie gwiazd w
galaktykach w miare ich zlewania.

Do treningu SI wykorzystam symulacje komputerowe zderzen galaktyk. Mimo zZe nie sg one idealne, to po-
zwalaja na dokltadne odtworzenie ksztaltu i sposobu, w jaki galaktyki odksztalcaja sie w czasie zderzenia. Co
wazne, symulacje dostarczaja réwniez informacji o czasie do lub od momentu zderzenia, co pozwoli na do-
ktadny trening algorytméw SI. Tak wytrenowany algorytm zostanie zastosowany do klasyfikacji tysiecy obrazow
prawdziwych galaktyk, dostarczajac doktadnych oszacowan czasu, jaki uplynal do lub od rozpoczecia procesu
taczenia sie galaktyk. Na tej podstawie bedzie mozliwe przypisanie dokladnego momentu zderzenia do inten-
sywnosci proceséw gwiazdotworczych w galaktyce. Ostatecznie powstanie pelny obraz zmian, jakim podlegaja
procesy tworzenia si¢ gwiazd w czasie laczenia sie galaktyk.

W wyniku projektu stworzone zostana katalogi czaséw zlewania si¢ galaktyk, ktére z pewnoscia beda wyko-
rzystywane przez inne grupy badawcze. Uwaza sie, ze podczas kolizji galaktyk zmianom ulegaja réwniez inne
cechy galaktyk. Katalog ten pozwoli naukowcom badaé te zjawiska lub znajdowaé nowe, dotychczas nieodkryte,
skutki zlewania sie galaktyk. Opracowany w ramach projektu algorytm SI zostanie opublikowany, co pozwoli
innym astronomom i szerszej publicznosci na jego wykorzystanie i dostosowanie do wlasnych potrzeb.



