Nr rejestracyjny: 2020/37/N/ST8/04203; Kierownik projektu: mgr inz. Michat Wasik

Streszczenie popularnonaukowe

Sciany budynkéw narazone sa na zmieniajace si¢ warunki atmosferyczne, ktora moga powodowaé skraplanie sig
wilgoci oraz gromadzenie si¢ jej wewnatrz $cian. Nadmierna obecnos¢ wody jest niewskazana ze wzgledu na
ostabienie wlasciwo$ci mechanicznych oraz izolacyjnos$ci materiatow, ale przede wszystkim ze wzgledu na ryzyko
rozwoju mikroorganizmow szkodliwych dla zdrowia mieszkancow. Przez lata byly prowadzone badania w celu
lepszego poznania mikrostruktury materialow jak réwniez mechanizméw transportu wilgoci w ich wnetrzu.
W efekcie prowadzonych prac powstaty uproszczone modele wymiany ciepta i wilgoci w materiatach porowatych.
Modele te posiadaja wiele uproszczen i zatozen zwigzanych spowodowanych wysoka komplikacja omawianego
problemu, miedzy innymi: r6zng skalag omawianego problemu (od mikro skali do makro skali), przeptywem
wielofazowym (powietrze, woda i ciato stale) oraz wieloma sktadnikami (powietrze, para wodna, woda, osnowa
z ciata stalego). Na rysunku 1 przedstawiono schematycznie material budowlany (cegta), ktory jest nasycony woda
oraz zaznaczono sposoby wymiany ciepta i masy, ktére moga zachodzi¢ w takim materiale.
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Rysunek |. Schemat zawilgoconego materialu budowlanego z zaznaczonymi zjawiskami
transportu wilgoci i powietrza

Jesli chcemy rozwaza¢ nowe ekologiczne materiaty z dodatkiem biokomponentéw (wtokna roslin, zrebki drewna)
to skomplikowanie opisu matematycznego jeszcze bardziej rosnie. Typowe, uproszczone modele tracg na
doktadnosci 1 nie powinny by¢ w tym wypadku stosowane. Modele spotykane w literaturze bazuja na dwoch
podstawowych zatozeniach: rownowagi pomiedzy fazami i rtownowagi mechanicznej. Pierwsze zatozenie dotyczy
wody i pary wodnej. ROwnowaga pomigdzy fazg ciekla a gazowa (parg wodna) jest rownoznaczne z nieskonczona
szybkos$cia odparowania badz skraplania si¢ wody we wnetrzu porow. To zalozenie pozwolito na przyspieszenie
procesu implementacji modelu jak réwniez skrocito czas symulacji komputerowych. Co wazniejsze, przy takim
podejsciu omija si¢ zagadnienie modelowania procesu odparowania lub skraplania. Z najnowszych badan wynika,
ze w przypadku materiatow z biokomponentami to zatozenie nie jest spetnione, a wyniki symulacji odbiegajg od
rzeczywistosci. Drugie zalozenie, czyli rownowaga mechaniczna, jest jednoznaczne ze stalym ci$nieniem
wilgotnego powietrza w porach. Umozliwia to ominigcie modelowania wymiany powietrza. W projekcie zostanie
opracowany model, ktory bedzie bral pod uwage zardéwno skonczong predkosé parowania badz skraplania wody,
ale rowniez transport wilgotnego powietrza wewnatrz materiatu. Do innych kluczowych zjawisk, ktore beda
uwzglednione przez model naleza: transport kapilarny, dyfuzja i konwekcja pary wodnej, przewodzenie
i konwekcja ciepta. W celu sprawdzenia poprawnosci dzialania modelu zostanie zbudowane stanowisko
eksperymentalne. Pomiary zostang wykonane zaréwno dla tradycyjnych materiatow budowlanych, ale réwniez
dla tych z biokomponentami. Ostatnim elementem projektu bedzie przeprowadzenie analizy dynamiki zmiany
fazy (parowanie lub skraplanie) dla nowych materiatow zawierajacych biokomponenty. Analiza bedzie
obejmowac symulacje komputerowe, pomiary na stanowisku eksperymentalnym jak rowniez badania wtasciwos$ci
materialowych na poziomie mikrostruktury. Badania bedg mogty pomoc architektom w lepszym projektowaniu
domu z punktu widzenia wilgoci jak i rowniez pozwola na projektowanie nowych materiatéw budowlanych
z dodatkami biokomponentow.



