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Od nowych prekursoréw heterometalicznych do nanokrysztalow tlenku cynku
domieszkowanych jonami litu

Nanokrysztaty tlenku cynku (ZnO NCs), znane rowniez jako kropki kwantowe (QDS) (tj. nanokrysztaty
w rozmiarze do 10 nanometréw) sg obecnie uwazane za jedne z najbardziej obiecujacych nanomateriatow
potprzewodnikowych. Ich unikalne wiasciwos$ci fizykochemiczne (m.in. kontrolowany rozmiar, morfologia,
luminescencja, przewodno$¢) zalezg od zastosowanej procedury syntetycznej oraz wynikaja z kwantowego
efektu rozmiaru i obecnos$ci defektow, ktore mozna osiggnaé m.in. przez zastosowanie domieszek (tj. jonow
metali), tj. celowo wprowadzanych obcych jonéw do sieci krystalicznej. Projektowanie ZnO NCs
domieszkowanych jonami metali (M-ZnO NCs) 0 pozadanej jakosci jest wyzwaniem ze wzgledu na trudnosci
zwigzane z kontrolowanym wzrostem czastek. Niedawno opracowana w naszej grupie metoda syntezy oparta
na prekursorach metaloorganicznych pozwala na uzyskanie homogenicznych ZnO NCs poprzez powolng
transformacje¢ pochodnych alkilocynkowych monoanionowych ligandow organicznych. Rozszerzenie tej
metody poprzez racjonalne zaprojektowanie nowych heterometalicznych prekursoréw moze pozwoli¢ na
precyzyjna kontrole sktadu i wtasciwosci M-ZnO NCs.

Celem proponowanego projektu jest otrzymanie nanokrysztatlow tlenku cynku domieszkowanych jonami litu
(Li-ZnO NCs), co bedzie poprzedzone synteza nowych kompleksow bimetalicznych (litowo-cynkowych)
stabilizowanych przez wybrane monoanionowe ligandy organiczne. Odpowiednio scharakteryzowane
otrzymane zwigzki heterometaliczne zostang wykorzystane jako potencjalne prekursory metaloorganiczne do
syntezy Li-ZnO NCs. Otrzymane kompleksy zostang zastosowane jako dobrze zdefiniowane prekursory
w kontrolowanej transformacji do Li-ZnO NCs, zaréwno w procesie syntezy mokrej, jak i w ciele statym.
Wazng cze$cig wspomnianych proceséw bedzie petna charakteryzacja uzyskanych nanosystemow za pomocg
szeregu technik (spektroskopowych, mikroskopowych, dyfraktometrycznych) oraz badanie zaleznosci
struktura-wtasciwosci uzyskanych nanomateriatow.

Prezentowany projekt laczy dwie dziedziny: chemi¢ koordynacyjna kompleksow heterometalicznych
oraz chemie materiatowa nanokrysztatow. Wyniki tego projektu powinny rzuci¢ nowe $wiatto na
transformacje nowych kompleksow heterometalicznych do domieszkowanych nanomateriatow tlenkowych.
Projekt z pewnoscig przyczyni si¢do rozwoju inteligentnego projektowania nanokrysztatow
domieszkowanych o pozadanych wtasciwosciach i sktadzie jako materiatdéw funkcjonalnych do zastosowania
w spintronice, optoelektronice, fotokatalizie, a nawet biomedycynie.



