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Przerzuty, ktére odpowiadaja za 90% zgondéw zwigzanych z rakiem, wystepujg, gdy komorki rakowe
odrywaja si¢ od swojego pierwotnego miegjsca trafiajg do innego organu. Proliferacja tych komoérek w tkance
gospodarza zapewnia potencjatl wzrostu nowych nowotworow, ktory moze zagraza¢ zyciu, jesli nie zostang
zdiagnozowani i leczeni we wczesnych stadiach. Wigksze zmiany mozna wykry¢ za pomoca nieinwazyjnych
metod obrazowania klinicznego, takich jak MRI, CT i PET. Chociaz te metody obrazowania sa w stanie
wykry¢ duze zmiany spowodowane przerzutami, nie zapewniaja wymaganej czutoSci do wykrywania
drobnych zmian spowodowanych wczesnym rozprzestrzenianiem si¢ komorek nowotworowych z
przerzutami. Unia na rzecz Miedzynarodowej Kontroli Raka (UICC), podczas Swiatowego Dnia Walki z
Rakiem w 2019 podkreslita potrzebe potrzebe podjecia pilnych dziatan w celu zwigkszenia wczesnego
wykrywania raka.

Sposrod wszystkich narzedzi diagnostycznych skanery PET wykorzystuja technike obrazowania
molekularnego. Oznacza to, ze poprawiajac dzialanie skanera PET, mozemy diagnozowac drobne zmiany
przerzutowe we wezesnych stadiach. Ze wzgledu na mate osiowe pole widzenia obecne skanery PET nie sg
one wystarczajaco czule, aby wykry¢ niewielkie zmiany przerzutowe. Badania nad zwigkszenie czutosci
obrazowania PET.

Doprowadzily do opracowania pierwszego na S$wiecie skanera Total-Body PET (TB PET),
zaprojektowanego i zbudowanego w Uniwersytet Kalifornijski (USA), o nazwie EXPLORER. TB PET
umozliwia jednocze$nie zbadac cale ciato pacjenta i ma czutos¢ 40 razy wigksza niz obecne kliniczne
skanery PET. Korzystanie ze skanera otwiera nowe mozliwo$ci precyzyjnej i spersonalizowanej diagnozy,
ktoéra moze znacznie zwigkszy¢ szanse leczenia pacjentow. Glownym ograniczeniem dostepnos¢ skaneréw
TB-PET w szpitalach, takich jak EXPLORER, sg koszty budowy, ktore ograniczajg. Cena takiego skanera ,
ponad 45 mln PLN, co jest zbyt wysokie dla szpitali 1 klinik.

Dzigki wspolpracy J-PET Polska wprowadzita optacalne rozwigzanie do uzyskania skanera TB PET
opartego na technologii J-PET.
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Ryc. 1. Po lewej: Schemat skanera PET EXPLORER, ktory zapewnil osiowe pole widzenia o dlugosci 2 m poprzez
dodanie pierscieni detektora. Po prawej: schematyczny widok zaprojektowanego TB J-PET z 2-metrowymi
plastikowymi scyntylatorami, polaczonymi z fotopowielaczami krzemowymi (SiPM) na obu koncach.

Jak pokazano na rysunku 1. Istnieje znaczna r6znica w ustawieniach detektoréw EXPLORER i TB J-PET.
Dzi¢ki tej roznicy technologia J-PET ma mozliwos¢ powickszenia osiowego pola widzenia w celu objgcia
catego ciata niewielkimi kosztami w poréwnaniu do EXPLORERA.

W tym projekcie pokazg cechy technologii J-PET w §wietle wykrywania drobnych zmian nowotworowych
jako waznego wczesnego wskazania diagnostycznego. Gléwnym celem tych badan jest zbadanie
parametrow, takich jak grubos¢ scyntylatorow, czas detekcji oraz charakterystyka rozdzielczo$ci czasu i
pozycji w celu zaprojektowania takiego TB PET za pomoca technologii J-PET , ktora bgdzie zdolna do
wykrywania drobnych zmian nowotworowych.



