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Przejscia spinowe w multifunkcjonalnych policyjanowych materiatach molekularnych
Streszczenie popularnonaukowe

Przejscia spinowe s3 scisle zwigzane ze zmiang stanu spinowego wybranych centrow metalicznych,
wchodzacych w sktad materiatu molekularnego, a ich stan spinowy decyduje zaréwno o barwie materiatu, jak
rowniez o tym czy jest magnetyczny oraz czy sie elektryzuje. Centra wykazujgce zdolnos¢ do "zmiany spinu"
moga stanowic integralng czes¢ szkieletu koordynacyjnego materiatu molekularnego badz tez wystepowac w
roli czasteczek gosci lub przeciwjondw réwnowazgcych tadunek elektryczny sieci krystalicznej. Najistotniejsze
jest jednak to, ze obecnos¢ takich centréw umozliwia kontrolowanie przejsé spinowych za pomoca bodzcow
zewnetrznych oraz odczytywanie ich stanu spinowego poprzez "obserwacje" wtasciwosci materiatu — barwy,
wtasciwosci magnetycznych i elektrycznych.

Projekt "Przejscia spinowe w multifunkcjonalnych policyjanowych materiatach molekularnych" skupia
sie na projektowaniu i otrzymywaniu heterometalicznych materiatéw molekularnych opartych na
policyjanometalanach, ktére wykazuja przejscia spinowe i zwigzang z nimi multifunkcjonalnosc.
Multifunkcjonalnos$¢, czyli zdolnos$é do ztozonej reakcji materiatu na odpowiednig kombinacje bodZcéw
zewnetrznych, zostanie osiggnieta na kilka sposobéw: (i) dzieki potgczeniu zjawiska przejs¢ spinowych (SCO) ze
zdolnoscig do luminescencji (poprzez zastosowanie odpowiednich luminoforowych blokéw budulcowych), (ii)
przez sprzezenie zjawiska przejsé spinowych z ferroeletrycznoscig (w wyniku zastosowania np. odpowiednich
kationdw amoniowych na etapie samoskfadania docelowego materiatu molekularnego) oraz (iii) przez
potaczenie zjawiska przejsé spinowych ze zjawiskiem putapkowania wzbudzonego stanu spinowego przy uzyciu
Swiatta widzialnego (ang. light induced excited spin state trapping) w tzw. uktadach SCO-LIESST. Ostatecznie, w
ramach projektu zostanie podjeta préba pofaczenia wszystkich trzech efektéw, w celu otrzymania
zaawansowanego  multifunkcjonalnego  materialu  magneto-optycznego.  Wybdér  odpowiednich,
komplementarnych blokéw budulcowych odbedzie sie w oparciu o metody wypracowane w ramach chemii
koordynacyjnej, supramolekularnej i inzynierii krystalicznej. Wszystkie otrzymane zwigzki bedg zbadane pod
katem korelacji magneto-strukturalnych a wybrane zostang przebadane pod katem przetgczania luminescencji
czy wiasciwosci di-/ferroelektrycznych poprzez wymuszenie zmiany stanu spinowego wybranych centréw
metalicznych czynnikami zewnetrznymi: polem elektrycznym, czasteczkami gosci, temperaturg, cisnieniem i
promieniowaniem elektromagnetycznym. W przypadku potgczen taczgcych wszystkie zaprogramowane cechy,
wykonana zostanie zaawansowana charakterystyka obejmujaca
pomiary generacji drugiej harmonicznej sterowanej polem
magnetycznym oraz pomiary luminescencji spolaryzowanej kotowo.

Realizacja pojektu bedzie miata kluczowe znaczenie dla nauki i
spoteczenstwa: (i) przyspieszy szeroko zakrojone badania materiatow
przetaczalnych z uzyciem zewnetrznych czynnikéw srodowiskowych, (ii)
przyblizy  perspektywe konstrukcji prototypéw sensorow i
przetgcznikéw molekularnych o znikomym zapotrzebowaniu na energie

elektryczng oraz (iii) doprowadzi do przetomowych odkryé nowych

Multifunkcjonalnos¢ w uktadach
krzyzowych efektow fizyko-chemicznych w dziedzinie  policyjanometalanowych. Rysunek
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