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LOSY SINIC NITKOWATYCH TWORZACYCH ZAKWITY W OBLICZU PROGNOZOWANEJ
ZMIANY KLIMATU

Klimat Ziemi zmienia si¢, a najbardziej zauwazalnymi tego skutkami jest wzrost temperatury i st¢zenia
dwutlentku wegla (CO2) w atmosferze. Aktualne prognozy dotyczace zmian Klimatycznych wskazuja,
ze do konca tego stulecia $rednia globalna temperatura wzrosnie 0 3-4°C, podczas gdy stezenie CO;
w atmosferze osiggnie warto$¢ 540-970 czesci na milion w stosunku do dzisiejszych wartosci oscylujacych
w granicach 407-414 czesci na milion (na podstawie danych z laboratorium NOAA Global Monitoring
na Hawajach). Tak znaczacy wzrost temperatury i stezenia CO. bedzie miat niebagatelne konsekwencje
zarowno dla fizycznych, chemicznych i biologicznych whasciwosci wody (np. wzrost zakwaszenia wody,
niedotlenienie) jak i organizmow wystegpujacych w srodowisku wodnym (np. zaostrzenie konkurencji migdzy-
i wewngtrzgatunkowej), a W konsekwencji takze dla funkcjonowania catych ekosystemow (np. spadek
réznorodnosci biologiczneyj).

Wsrdd organizmow, dla ktorych postgpujace zmiany klimatu beda prawdopodobnie korzystne, wskazuje sig
sinice, co wynika z ich dugiej historii ewolucyjnej (okofo 3.5 biliona lat) i pewnej odpornosci na dtugotrwate
zmiany klimatu, nabytej dzigki podobnym do$wiadczeniom w przesztosci. Masowe pojawy sinic (zakwity)
obserwuje si¢ bardzo czesto juz dzi§ w roznych typach ekosystemow wodnych. Nadmierny rozwdj sinic
stanowi powazne zagrozenie dla organizmow zasiedlajacych te ekosystemy, a w szczegolnosci dla filtratoréw
planktonowych tj. wioslarek, ktore sg kluczowym elementem wodnej sieci troficznej, petniagc wazna rolg
w kaskadach troficznych oraz w regulacji produktywnosci w ekosystemie wodnym. Cho¢ sinice tworzace
zakwity oraz ich szkodliwos¢ dla filtrujgcych wioslarek sg przedmiotem intensywnych badan wielu zespotow
badawczych na s$wiecie, niewicle wiadomo na temat tagcznego wpltywu podwyzszenia stezenia CO-
i temperatury na te organizmy i jak moga wyglada¢ ich interakcje z konsumentami. Dotychczasowe badania
koncentrowaty si¢ na testowaniu odpowiedzi sinic na pojedynczy czynnik klimatyczny, bez uwzgl¢dnienia
efektu interakcji miedzy nimi, a przeciez stezenie CO, w atmosferze i temperatura wzrastaja jednoczesnie,
a nie niezaleznie od siebie.

Celem niniejszego projektu jest okreslenie lacznego wplwyu podwyzszenia stezenia dwutlenku wegla
i temperatury na sinice nitkowate tworzace zakwity w zbiornikach wodnych. W projekcie bedziemy
starali si¢ znalez¢ odpowiedzi na to (1) jak sinice nitkowate radzg sobie ze wzrostem stezenia CO;
i temperatury, (2) czy diugoterminowa ekspozycja na podwyzszone wartosci CO; i temperatury moze
prowadzié do dominacji gatunkéw cieplolubnych i egzotycznych oraz/lub adaptacji rodzimych gatunkow sinic,
(3) jak podwyzszenie badanych czynnikow klimatycznych wplywa na toksycznosé sinic oraz czy te warunki
mogq prowadzi¢ do dominacji genotypow toksycznych nad nietoksycznymi w populacji, (4) czy odpowiedz
sinic na wzrost poziomu CO; i temperatury moze wplywaé na funkcjonowanie roslinozernych konsumentow.

Odpowiedzi na powyzsze pytania bedziemy szukac, §ledzac ,.klimatyczna” odpowiedz réznych zakwitowych
gatunkow sinic nitkowatych, w tym tych, ktorych ekologia jest jeszcze stosunkowo stabo poznana, a pozycja
taksonomiczna niejasna. W puli badanych gatunkéw modelowych sa réwniez takie, ktore maja pochodzenie
tropikalne i cechuja si¢ wysoka tolerancjg termiczng, wysokim potencjalem inwazyjnym, i Stopniowo
roszerzaja swoj zasigg wystgpowania w strefie klimatu umiarkowanego. Odpowiedz sinic na badane czynniki
klimatyczne bedzie analizowana na poziomie molekularnym, komérkowym, populacji oraz zbiorowiska.
Badanie wptywu podwyzszenia stezenia CO; i temperatury na zjadliwos¢ nitek sinic przez konsumentow
oparte bedzie na podejsciu ,.ewolucji eksperymentalnej”. Zatozone wczes$niej hodowle sinic w réznych
warunkach klimatycznych beda nastepnie eksponowane na wioslarki. Porobwnane tutaj zostanie nie tylko
tempo wyjadania nitek sinicowych przez wioslarki, ale rowniez aktywno$¢ enzymow antyoksydacyjnych
oraz stres oksydacyjny u zwierzat eksperymentalnych.

Realizacja niniejszego projektu pozwoli przedstawi¢ realistyczne, globalne spojrzenie na status
roznych gatunkow sinic nitkowatych, problem zakwitow sinicowych i ich zagrozenie dla fauny wodnej
w cieplejszym Kklimacie w przysziosci. Uzyskane wyniki zostang skonfrontowane z prognozowanym
pesymistycznym scenariuszem klimatycznym, przewidujacym intensyfikacje zakwitow sinicowych, wzrost
ich toksycznosci 1 szkodliwos$ci dla kluczowych organizméw zooplanktonowych.



