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Wirusy to mikroskopijne czynniki chorobotworcze, ktore rozmnazaja si¢ w komodrkach
zywego zywiciela. ,,Przejmuja” molekularna maszyneri¢ gospodarza i zmuszaja go do
wyprodukowania tysigcy kopii oryginalnego wirusa w celu zakazenia sasiednich komorek.
Zwykle wirusy zbudowane sa z dwoch gléwnych czgsci: kapsydu biatkowego - ,,samochodu”
uzywanego do transportu materialu genetycznego mig¢dzy komorkami a gospodarzem oraz
samego materialu genetycznego - ,.kierowcy” zawierajacego wszystkie kluczowe informacje
o tym, jak porywac¢ gospodarzy.

Wirusy zazwyczaj klasyfikuje si¢ wedlug rodzaju posiadanego materiatu genetycznego -
kwasu rybonukleinowego (RNA) lub kwasu dezoksyrybonukleinowego (DNA). Moga
zakaza¢ wszelkiego rodzaju organizmy zywe - bakterie, ro§liny, zwierzeta i ludzi. Wirusy
DNA sa odpowiedzialne za takie choroby cztowieka jak - opryszczka pospolita, ospa,
choroby skory, choroby przenoszone droga plciowa czy nowotwory. Wirusy RNA moga
powodowaé - przezigbienie, wirusowe zapalenie watroby typu A, polio czy zespot ostrej
niewydolnosci  oddechowej (chorobe wywotywana przez wirusa SARS-CoV-2,
odpowiedzialnego za trwajaca pandemig).

Choroby wirusowe towarzysza nam od wiekéw, a na wiele z nich wciaz nie mamy
skutecznego leku. Jednym ze sposobow obrony przed wirusami sa szczepionki, ktore zwykle
sktadaja si¢ z niewielkich czgsci kapsydu wirusa, ktory zmusza nasz uktad odpornosciowy do
tworzenia systemow obronnych dla okreslonych gatunkéw wirusow. Innym sposobem na
pokonanie wirusow sa leki; jednakze w tym przypadku procedura otrzymania leku jest
znacznie bardziej skomplikowana niz stworzenie szczepionki. Leki sa zwykle opracowywane
w taki sposob, aby celowaé w okreSlone elementy lub struktury wirusowe i zapobiegad
rozmnazaniu si¢ wirusa. Aby wskaza¢ cechg kluczowa dla replikacji wirusa, konieczne jest
odkrycie i1 zrozumienie struktury tych elementow.

W tym projekcie dazymy do odkrycia strukturalnie stabilnych elementéw wszystkich
jednoniciowych wirusow RNA o dodatniej polarnosci (+ssRNA). W oparciu o wyniki
naszych ostatnich badan nad elementami strukturalnymi wirusa SARS-CoV-2 planujemy
dalej rozwija¢ metodologie znajdowania stabilnych modutéw w genomie wirusa 1 zastosowac
t¢ metodologie do wszystkich wirusow + ssRNA. Laczac biologi¢ eksperymentalng i
obliczeniowa, opracujemy uniwersalna metode odkrywania wysoce ustrukturyzowanych
modutow w wirusowym RNA, pogrupujemy je 1 sklasyfikujemy na podstawie ich
potencjalnej funkcji.

Planujemy odpowiedzie¢ na pytania: ,,Czy struktury, ktore znalezliSmy w koronawirusach, sa
réwniez obecne w innych pokrewnych wirusach? Czy istnieje zestaw uniwersalnych struktur,
ktore sa obecne w wigkszosci genomoéw wirusowego RNA? Czy w wirusach sa jakie$
elementy strukturalne obecne rowniez w genomach gospodarzy? . Opisujac modutly
strukturalne wirusow + ssRNA, zapewnimy wazne zrodlo wiedzy na temat znaczenia struktur
wirusowego RNA. Moduly obecne w wielu rodzinach wirusow sa prawdopodobnie
niezbedne do replikacji wirusa; stad moga by¢ potencjalnymi celami dla lekow.



